UNIDAD CURRICULAR: TALLER — SECCION INSTALACION Y MONTAJE DE
SISTEMAS DE ENERGIAS RENOVABLES. "INTEGRACION Y COMBINACION DE
DISTINTOS RECURSOS RENOVABLES"

Carga horaria asignada: 12 horas catedra semanales

1-Presentacion general de la asignatura

A lo largo del 4to afio del Segundo Ciclo de la especialidad de energias renovables, el
estudiante sera estimulado en diversas areas del conocimiento. Por un lado, buceando
nuevas metodologias de investigacion en el campo de la ciencia y su concomitante
desarrollo tecnolégico como asi también, diversas adecuaciones que se realizan en
funcién de esas investigaciones en el campo social.

Por este motivo, se propone en el area de especializacion, abordar diversas
situaciones problematicas, que reflejen lo anteriormente expuesto. Uno de los
objetivos principales del proceso de aprendizaje es formar personas capaces de
interpretar los fendmenos y los acontecimientos que ocurren a su alrededor. Al
respecto, proponemos una metodologia de aprendizaje que evidencie este aspecto.

Proponemos abordar el aprendizaje basado en Proyectos.

En el mismo, se encuentra la esencia de la ensefianza problematica, mostrando al
estudiante el camino para la obtencion de los conceptos, conocimientos, el desarrollo
de habilidades y futuras competencias profesionales. Las contradicciones que surgen
y las vias para su solucion contribuyen a la formacion del estudiante. Asimismo, este
modelo de aprendizaje, exige del docente, procesos de adecuacion curricular como un
rol particular en la dinamica aulica: el mismo es un creador, un guia, que estimula a los
estudiantes a aprender, a descubrir y sentirse satisfecho por el saber logrado.

El ABP, proporciona una experiencia de aprendizaje que involucra al estudiante en un
proyecto complejo y significativo, mediante el cual desarrolla integralmente sus
capacidades, habilidades, actitudes y valores. Se acerca a una realidad concreta en un
ambiente académico, por medio de la realizacion de un proyecto de trabajo. Estimula
en los estudiantes el desarrollo de habilidades para resolver situaciones reales, con lo
cual se motivan a aprender: se entusiasman con la investigacion, la discusion y
proponen y comprueban sus hipétesis, poniendo en practica sus habilidades en una
situacion real. En esta experiencia, el estudiante aplica el conocimiento adquirido en
un producto dirigido a satisfacer una necesidad social, lo cual refuerza sus valores y su
compromiso con el entorno, utilizando ademas recursos modernos e innovadores.

En lo referente a la dinamica aulica, el ABP implica formar equipos conformados por
alumnos con perfiles diferentes, que trabajan juntos para realizar proyectos con el
propodsito de solucionar problemas reales. Estas diferencias ofrecen grandes
oportunidades para el aprendizaje y prepararan a los estudiantes para trabajar en un



ambiente y en una economia cambiante. Para que sean exitosos los resultados de
trabajo de un equipo, bajo el Aprendizaje Basado en Proyectos, se requiere de una
planificacion didactica pautada definiendo claramente los roles de los participantes y
fundamentos de disefio de proyectos.

Emplear el ABP como estrategia didactica se considera relevante en la experiencia
educativa, al considerar que:

e |a metodologia de proyectos es una estrategia para el aprendizaje que permite
el logro de aprendizajes significativos, porque surgen de actividades relevan-
tes para los estudiantes, y contemplan muchas veces objetivos y contenidos
que van mas alla de los curriculares.

e Permite la integracion de asignaturas, reforzando la vision de conjunto de la di-
namica del Plan de Estudios

e Permite organizar actividades en torno a un fin comun, definido por los intere-
ses de los estudiantes y con el compromiso adquirido por ellos

e Fomenta la creatividad, la responsabilidad individual, el trabajo colaborativo y
la capacidad critica, entre otros.

Otros aspectos relevantes que se destacan de la aplicacion del ABP:

e Permite la interaccion entre alumnos en las actividades curriculares, incorpo-
rando las buenas experiencias educativas que hasta el momento han sido pro-
pias de las actividades extracurriculares

e Hace posible que los estudiantes experimenten las formas de interactuar que
el mundo actual demanda.

e Colabora en la busqueda de la identidad de los estudiantes, proyectandolos
hacia el futuro

e Permite combinar el aprendizaje de contenidos fundamentales y el desarrollo
de destrezas que aumentan la autonomia en el aprender

Esta estrategia de ensefianza establece un modelo en donde los estudiantes planean,
implementan y evaluan proyectos que tienen aplicacion en el mundo real mas alla del
aula de clase. En ella se recomiendan actividades de ensefianza interdisciplinarias, de
mediano y largo plazo, y centradas en el estudiante, en lugar de lecciones cortas y
aisladas. Las estrategias de instruccion basada en proyectos tienen sus raices en la
aproximacion constructivista, que evolucioné a partir de los trabajos de psicdlogos y
educadores tales como Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John Dewey. El
constructivismo mira el aprendizaje como el resultado de construcciones mentales; esto
es, que los estudiantes, aprenden construyendo nuevas ideas o conceptos, basandose en
sus conocimientos actuales y previos.

Sobre la base de los criterios expuestos, es importante considerar que el proyecto que a
continuacién se despliega en sus lineamientos centrales se concibe con un caracter
indiciario, potencial. La valoracion esta fundada y se explica teniendo en cuenta el
contexto académico que lo enmarca.



Bajo un encuadre didactico- pedagdgico, es necesario advertir que la secuencia de
desarrollo de un proyecto en sus distintas instancias de disefio y realizacion se constituye
el emergente de un entramado de dinamicas de aprendizaje —tanto de saberes
especificos como de habilidades metacognitivas puestas a disposicion para su
apropiacion- y posee estrecha relacion con las condiciones de produccion y recepcion.
Aprender a partir de proyectos también supone comprender las diversas variables y su
incidencia.

Cabe plantear entonces que, aunque la proxima presentacion tiene coherencia y
adecuacion con los principios, los contenidos teoricos y las practicas propias de trayecto
superior de la Especialidad, seria absurdo documentar previsiones absolutas. El propdsito
es que adquiera un sentido ilustrativo y represente un posible modo de poner en accién
los aprendizajes logrados.

2-ESTRUCTURA DE CONTENIDOS, BLOQUES Y ALCANCES

La organizacion de contenidos que se presenta no indica secuencia para la
ensenanza, en tanto el ordenamiento de la propuesta didactica queda a criterio del
profesor.

Resumen de Secciones asociadas a los Proyectos

Seccién Mediciones y ensayos en circuitos eléctricos y magnéticos.

e Magnetismo y Circuitos Magnéticos
o Mediciones y ensayos en circuitos eléctricos y magnéticos

Seccion automatismos oleo-hidraulicos

e Elementos de potencia y control en sistemas de automatizacion Oleohidraulica
e Mando y control en sistemas de automatizacion Oleohidraulica

Seccion Programacion Dispositivos Electrénicos

e Programacion Estructurada

e Programacion de Dispositivos Electronicos

e Conversion A/D D/A

e Programacion de Sistemas Microcontrolados

Seccion Tecnologias de los materiales: Procesos Quimicos de Oxido Reduccion y
Aplicaciones Tecnoldgicas

e Propiedades y su modificacion
e Procesos Quimicos de Oxido Reduccion y Aplicaciones Tecnoldgicas



Seccion Mediciones y ensayos en circuitos eléctricos y magnéticos.

La presente Seccidn, propone el abordaje curricular de los conocimientos asociados a las
variables eléctricas y magnéticas puestas en juego en distintos tipos de circuitos. Estos
saberes, conocimientos y habilidades conjugan y combinan técnicas de medicién vy
resolucion de sistemas circuitales mediante distintos instrumentos y a través de diversos
métodos analiticos.

Bloque: Magnetismo y Circuitos Magnéticos

Contenidos Alcances y comentarios

Magnitudes. Leyes. Caracteristicas | Interpretacion las magnitudes y unidades.
magnéticas de los materiales.
Curvas de magnetizacion. Lazos de
histéresis. Imanes permanentes.
Célculo de fuerza. Electroimanes
(relé, electrovalvula). Equivalencia
eléctrica. Ley de Ampere. Ley de
Gauss. Ley de Hopkinson.
Entrehierros. Dispersién. Circuitos | Resolucion de circuitos por ambos métodos.
lineales y alineales. Pérdidas en
circuitos magnéticos.

Interpretacion del fendmeno de saturacion y de histéresis y las
leyes que dominan los circuitos magnéticos.

Utilizacion de curvas de
magnetizacion para la resolucion de
problemas. Métodos por flujo y por
reluctancia.

Bloque: Mediciones y ensayos en circuitos eléctricos y magnéticos

Contenidos Alcances y comentarios

Introducciéon a los instrumentos de | Identificacidn y utilizacidon de los instrumentos mencionados, su
mediciones eléctricas y magnéticas. | ley de respuesta, caracteristicas principales y modo de
Manipulacion y mantenimiento de los | conexion acotando errores.

instrumentos. Caracteristicas
internas (impedancias tipicas)
Instrumentos de lectura directa:

Reconocimiento de las normas de seguridad respecto de las
Amperimetro-Voltimetro-Vatimetro- 9 P

Contador de energia _ | mediciones.

Ohmetromedidores de campo

magneéticos-registradores de

espectro. Aplicacion de diagramas de bloques para entender las

respuestas digitales.
Principios de funcionamiento de

instrumentos analdgicos:
Instrumentos de mediciones
eléctricas: de bobina movil,
instrumentos de hierro  movil,

instrumentos electrodinamicos,
instrumentos balisticos, contadores
de energia. Instrumentos de

mediciones magnéticas: medidores
de campo magnético, gaussimetro,
medidores por efecto hall,
registradores de espectros. Principio
de funcionamiento de instrumentos
digitales. Diagramas en bloque.
Andlisis de la respuesta: Valor
medio, valor eficaz y verdadero valor




eficaz. Clase de aislacion de los
instrumentos.  Cumplimiento  de
normas de seguridad (IEC 61010).

Mediciones en circuitos eléctricos
Magnitudes.

Métodos de medicién de parametros
eléctricos: Métodos de medicion de
tension e intensidad de corriente.

Métodos de medicién de resistencia.
Resistencia de aislacion.

Medicion de potencia.

Medicion de capacidad e inductancia
Mediciones en circuitos magnéticos
Magnitudes

Métodos de medicion de parametros
magnéticos. Medicibn de campo
magnético. Intensidad de campo
magnético. Permeabilidad.

Mediciéon de dispersion.

Obtencion de las curvas de
imanacion.

Obtencion del ciclo de histéresis.

Mediciones de campo magnéticos en
equipos e instalaciones.

Métodos de mediciones. Métodos
directos e indirectos. Método de
compensacion o potenciométrico.
Métodos experimentales. Validacion
de métodos

Seccidon automatismos oleo-hidraulicos

El Bloque Elementos de Potencia y Control en Sistemas de Automatizacion
Oleohidraulica desarrolla contenidos vinculados con la composicién y funcionamiento
de los diferentes elementos de los circuitos Oleohidraulicos; la representacion
simbdlica, el montaje y conexionado, las posibles fallas y la aplicacion de un

mantenimiento basico.

El Bloqgue Mando y Control en Sistemas de Automatizacién Oleohidraulica, desarrolla
contenidos y estrategias para disefiar y automatizar instalaciones Oleohidraulicas a
través de logica cableada y por la aplicacion de autématas programables. Integra los
contenidos de los bloques anteriores y los direcciona a las acciones de disefo y

automatizacion.

| Bloque: Elementos de potencia y control en sistemas de automatizacién




Oleohidraulica

Contenidos

Alcances y comentarios

Clasificacion de los componentes de
base hidraulica, de uso comun en el
campo de la automatizacion
Hidraulica. Elementos de potencia y
control. Caracteristicas constructivas
y funcionales. Analisis de los
principios de funcionamiento de los
componentes para su seleccion y
utilizacion en sistemas de
automatizacion de tecnologia
Hidraulica.

Concepto y funcién de los elementos
de control; de potencia o trabajo
hidraulico:

Simbologia normalizada para
representacion de  actuadores,
valvulas hidraulicas. Transformacion
de la energia hidraulica en energia
mecanica; principios fisicos que
intervienen en el funcionamiento de
los actuadores y valvulas hidraulicas,
control 'y regulacién (velocidad,
carrera de trabajo y fuerza) de los
actuadores hidraulicos.

Caracteristicas  constructivas vy
funcionales de los elementos de
potencia o trabajo hidraulico,
Clasificacion de los actuadores por

el tipo de movimiento que producen:

Actuadores lineales hidraulicos: de
simple y doble efecto, de simple
vastago, tipo buzo, telescopico de
accion simple y doble, de doble
véastago. Componentes de
amortiguacién. Cilindros con tirantes,
roscado en los dos lados, soldados
en el pie y roscados en la cabeza

Actuadores hidraulicos: de
movimiento giratorio y rotativo:
motores hidraulicos a engranajes, de
pistones axiales de eje inclinado, a
paletas, orbitales, de pistones
radiales y actuadores rotantes.

Caracteristicas  constructivas de

Reconocimiento e identificacion de los distintos tipos de
actuadores, elementos de control en un sistema de
automatizacion hidraulica en términos de :

El andlisis de como intervienen funcionalmente los distintos
componentes hidraulicos en un sistema automatico de baja y
mediana complejidad.

La identificacion y diferenciacién de los elementos de trabajo,
de los elementos de control, en diversos automatismos y
sistemas hidraulicos (por ejemplo en un sistema disefiado para
la fijacion y corte de una pieza).

La relaciéon de los componentes hidraulicos fisicos con la
representacion grafica  simbdlica  correspondiente;
estableciendo los diagramas de circuitos y conexionado entre
los distintos componentes hidraulicos.

Realizaciéon de ejercicios de calculo, por medios analiticos o
graficos, para la selecciéon de actuadores, valvulas, en funcion
del disefio de un sistema automatico de base hidraulica (por
ejemplo: calculo de caudal absorbido, par entregado o potencia
en un motor hidraulico, calculo de pandeo del vastago de un
cilindro, dimensionamiento de valvulas y actuadores.).

Andlisis del principio de funcionamiento de los actuadores,
valvulas hidraulicas por medio de:

El analisis, descripcion, y diferenciacion de las partes fijas y

moviles del interior de los componentes hidraulicos v,
analizando el recorrido del fluido en distintos estados de
trabajo.

Analisis de las caidas de presion (AP) en el interior de las
valvulas hidraulicas determinando que incidencia puede llegar
a tener este fendmeno en el funcionamiento del sistema.

El analisis de las funciones de los actuadores y elementos de
control en el funcionamiento, operacién y control de
dispositivos, maquinas y equipos de uso difundido en el sector
industrial y productivo.

La asociacion de los principios de funcionamiento tecnoldgicos
con las funciones y efectos utiles que puede realizar cada
componente hidraulico por ejemplo, para mantener sin
oscilaciones una carga que se esta elevando se utiliza una




disefio y funcionales de los
elementos de control hidraulico.

Valvulas de control de presion:
Sobrepresion o limitadoras de accién
directa y pilotada; Conexion o
secuencia de accién directa y
pilotada; de desconexién o descarga
pilotada; de reduccion de accién
directa y pilotada; De contrabalanceo
de drenaje interno y de drenaje
externo

Acumuladores hidraulicos de vejiga

Vélvulas de control de caudal:
reguladora simple y doble con y sin
retencién de paso libre, reguladora
compensada en presion con y sin
retencién de paso libre, divisora de
caudal.

Valvulas de bloqueo: Valvula de
retencién simple con y sin piloto;
Valvula de retencion doble pilotada.

Direccionales de vias: de
accionamiento manual, mecanico,
hidraulico, neumatico, eléctrico.

Técnicas y dispositivos de montaje y
conexionado de actuadores y
valvulas hidraulicas, Procedimiento y
técnicas de mantenimiento
preventivo y de analisis de fallos
frecuentes.

Tipos de Montajes: Placa base,

cartucho, en linea

Conexionado: Tuberias, mangueras,
racores, retenes y juntas

valvula de control de presién de contrabalanceo.

El estudio del principio de funcionamiento de los distintos
actuadores hidraulicos, recostandose en los principios de la
fisica que regulan dicho funcionamiento (Ej. Principio de Pascal
aplicado al funcionamiento de los actuadores y elementos de
control hidraulicos.)

El estudio del principio de funcionamiento y sus aplicaciones de
las diferentes valvulas distribuidoras de vias en funcion de sus
posiciones y empalmes.(por ejemplo posicién central a tanque,
como ventaja: el caudal fluye libremente a tanque impidiendo
su calentamiento, como desventaja: si la bomba alimenta a
varios cilindros, cuyos émbolos se desplazan en diversos
momentos, hay que reemplazar este sistema por otro circuito)

El andlisis del principio de funcionamiento de las valvulas
estranguladoras de caudal fijas y regulables, relacionando las
variables caudal, presion y velocidad.

El estudio de las diferentes valvulas reguladoras de presion y
sus tipos de mando reconociendo a partir de sus diferencias
constructivas, su aplicacion, ventajas y desventajas.

Seleccion de los actuadores; valvulas; accionamientos, en
funcién de las prestaciones y caracteristicas constructivas de
los componentes y el analisis de las solicitaciones de los
procesos tecnoproductivos en que se aplican, teniendo en
cuenta el:

Analisis e indagacion de informacion técnica correspondiente a
los actuadores y las diferentes valvulas hidraulicas.

La lectura e interpretacion de diagramas de fuerza, pandeo,
consumo de fluido de los actuadores y caudal de valvulas
hidraulicas.

Andlisis de catalogos técnicos de difusion comercial, acerca de
las caracteristicas de normalizacion y estandarizacion que se
derivan de las prestaciones, del disefio y construccion de los
componentes hidraulicos (actuadores, valvulas y
accionamientos) La elaboracion de reglas practicas que
faciliten la seleccion de actuadores y valvulas, para la
resolucion de problemas tecnoproductivos de baja y media
complejidad, que involucren tecnologia hidraulica.

La seleccion segun su funcion los distintos tipos de actuadores
hidraulicos de movimientos lineales (Ej. Los movimientos
efectuados por un cilindro de simple efecto, sin recupero por




fuerza exterior (resorte), puede ser empleado para realizar una
operacion de elevacion de peso o un cilindro de doble efecto
para realizar un trabajo bajo carga tanto en el movimiento de
avance como en el de retroceso.

Realizacion del montaje, conexionado y mantenimiento de
componentes hidraulicos por medio del:

Analisis de las caracteristicas constructivas de los montajes de
fijacion de los actuadores y valvulas hidraulicas, sus posibles
variantes, en relacion a los requerimientos de aplicaciéon en
maquinas, equipos e instalaciones automatizadas con
tecnologia hidraulica. (paca base, montaje en linea, tipo
cartucho)

La identificaciéon de las partes y elementos de los actuadores;
valvulas hidraulicas, pasibles de fallos de funcionamiento
frecuentes (por ejemplo: desgaste de guarniciones y sellos en
componentes hidraulicos.

La aplicacion de técnicas de despiece y ensamblado de
componentes hidraulicos, como también técnicas de montaje y
desmontaje sobre tableros, maquinas, equipos e instalaciones,
la aplicacion del conjunto de técnicas siempre debera
realizarse en base a documentacién técnica especifica
( planos, croquis de trabajo, etc.)

Seleccion de los distintos elementos de conexionado tomando
como referencia: El tipo de conexidon rigida o flexible, el
diametro en funcion de su longitud, la forma de de conexion
entre ellas o con cualquier otro componente del sistema a
través del empleo de bridas o racores, la necesidad de lograr
un estanqueidad bajo presidon o no necesaria para que el fluido
no salga del sistema por medio de retenes o juntas

Analisis del montaje o fijacion de los actuadores, sobre el plano
de trabajo, se sugiere un estudio de las posibles variantes, en
funcion de los requerimientos de la maquina objeto de estudio.
(Ej. montaje vascular trasero cuando se requiere que el
actuador tenga un grado de libertad)

Bloque: Mando y control en s

istemas de automatizacion Oleohidraulica

Contenidos

Alcances y comentarios

Estructura de un sistema de
automatizacion de base tecnoldgica
hidraulica:  Circuitos tipicos de
aplicacion de potencia, y control.
Légica de control y mando que
involucre regulacién de presion y
caudal. Andlisis y representacion de
esquemas de control con valvulas de

Identificacion y diferenciacion de los circuitos de impulsién o
bombeo, de control y de trabajo en un sistema automatizado
de tecnologia hidraulica, en términos:

Funcionales:(qué funciones cumple cada circuito, como deben
interrelacionarse para el correcto funcionamiento del sistema,
etc.)

bloqueo y direccionales de diferentes




centros, de mando directo e

indirecto.

Légica de Control en los sistemas de
automatizacion Hidraulica

Andlisis 'y representacion  de
sistemas automatizados de
tecnologia hidraulica:

Representacion grafica y simbdlica
de esquemas hidraulicos y
Electrohidraulicos. Diagrama
cronoldgico de movimientos;
diagrama espacio — fase; diagrama
espacio — tiempo; diagrama espacio
— mando.

Circuitos de impulsién y bombeo:
Circuitos de descarga de bombas de
presion. En estado de reposo y
trabajo

Control y regulacién de presion del

fluido: Circuitos con lineas de
presiones diferentes a la del sistema,
circuitos donde los actuadores

lineales avancen o retrocedan a
maxima presiébn y retrocedan o
avancen a minima presion
respectivamente, circuitos de
contrabalanceo de carga, circuitos
secuenciales, circuitos de descarga
por diferencial de area en los
actuadores

Control y regulaciéon del caudal del
fluido: Circuitos de control de
velocidad de actuadores,
Sincronizacion del movimiento de
actuadores, division de caudal.

Control  de flujo de fluido con
valvulas direccionales: Circuitos de
retenciéon de presidn, control de
cilindros por medio de valvulas
direccionales

Tecnoloégicos (componentes, alimentacion, conexion, montaje,
mantenimiento, etc.).

Andlisis de funcionamiento de los circuitos de impulsion o
bombeo, de control y trabajo en un sistema automatizado de
tecnologia hidraulica, segun corresponda:

Circuitos y componentes de impulsioén, por ejemplo circuito de
descarga de bombas a través de una valvula de venteo o
control remoto

Circuitos y componentes trabajo

Circuitos y componentes de control hidraulico: Circuitos de
regulacién y control de presion, por ejemplo en circuitos
donde se deba controlar el descenso de un cilindro vertical y
deba evitarse el libre descenso de la carga por accion de la
fuerza de gravedad.

Circuitos de Regulaciéon y control de caudal, por ejemplo el
empleo de reguladoras sin compensacion para la regulacion de
velocidad de un actuador que controle la entrada de fluido
cuando la carga se opone o acompafie al movimiento del
vastago del actuador.

Circuitos de control de flujo a partir de valvulas de vias,
prestando especial atencion en el tipo de centro que dispongan
y su conexion, por ejemplo el control de multiples actuadores
por medio de la combinacion de una valvula centro en tandem
y una o mas de centro cerrado, para aquellos casos en donde
por razones de seguridad se requiera que la secuencia de los
actuadores sea partir de una primera operacion obligatoria.

Los tipos de mando de acuerdo al tratamiento de las senales
que procesan directo o indirecto

Los requerimientos de seguridad de operadores y equipos,
necesarios.

Las ventajas y desventajas (funcionales, técnico constructivas,
econdémicas, etc.) de los distintos tipos de configuraciones en
relacion con las operaciones a resolver mediante estos
dispositivos.

Por ejemplo la eleccion del mejor esquema ante la necesidad
de descargar las bombas de los circuito-hidraulicos cuando
estos se encuentran en una posicion pasiva evitandose en
consecuencia consumo de energia eléctrica y calentamiento




del circuito hidraulico.

Resolucion de sistemas de control hidraulico en maquinas
convencionales, de complejidad variable, a través de:

El analisis del funcionamiento de la maquina (plano de
situacion) y su esquematizacion grafica, orden cronolégico de
movimientos de actuadores e ingresos de sefales al sistema.

La identificacion y ordenamiento de los movimientos, de los
tiempos de los movimientos y de los ingresos de sefiales, y su
representacion  mediante los tipos de  diagramas
correspondientes.

La identificacion y ordenamiento de las sefiales que ingresan al
sistema en cuanto a su duracion en el tiempo y su incidencia
en el correcto funcionamiento del mismo, y la seleccién de los
componentes mas adecuados para su tratamiento.

La resolucion del sistema a partir del analisis de presiones de
trabajo necesarias, disposicién de la carga en los actuadores,
velocidades de aproximacién al avance vy retroceso,
seleccionando para esto el método mas adecuado, la
factibilidad técnica y econdmica de la resolucién, los
requerimientos para el correcto funcionamiento, etc.

La identificacion de las condiciones de seguridad de la
maquina a controlar, y su resolucion mediante los
componentes de control adecuados.

La identificacidon de las necesidades de senalizacion de los
estados de funcionamiento del sistema, y su resolucion
mediante los elementos indicadores adecuados.

La esquematizacion y representacion grafica de los circuitos
hidraulicos y eléctricos utilizando las normas vigentes.

La identificacion, explicacion y resolucion de los fallos mas
comunes en los sistemas de control hidraulico y
electrohidradlico y de sus fuentes de error tipicas, valorando la
utilidad de los diagramas de analisis y representacion y de los
métodos de resolucién en la identificacion y prevencion de
fallos.

Realizacién de proyecto, instalacion, puesta en servicio y
mantenimiento de sistemas de automatizacion hidraulicos
adecuados en su complejidad (cantidad de actuadores,
requerimientos de conexionado fisico, entre otras variables),




utilizando las tecnologias de légica cableada y de ldgica
programable mediante automatas programables, observando:

La identificacion y explicaciéon de las ventajas y desventajas de
las logicas cableada y programable, en términos de su
aplicabilidad a situaciones de complejidad variable, sus
requerimientos técnicos y econdmicos, la complejidad o
simplicidad de montaje y conexionado de componentes; etc.

La realizacion del montaje, conexionado fisico y puesta en
funcionamiento de sistemas hidraulicos y electrohidraulicos,
resueltos mediante tecnologias de Idgica cableada y de Idgica
programable mediante autdmatas programables.

La identificacion y explicacion de la utilidad de los distintos
métodos de resolucion en funcién de las tecnologias a
emplear.

Para el caso de la resolucién de circuitos hidraulicos, las
actividades y problemas a resolver en este nivel del trayecto
formativo se focalizaran en las variables tipicas a controlar, a
saber: al inicio de las actividades de este bloque se debera
tomar como punto de partida el control de un (1) actuador por
medio de un mando directo, con el objeto de analizar que
sucede con la presion del circuito cuando el vastago del
actuador completo su recorrido de avance o retroceso. Para
avanzar gradualmente hacia la resolucion de circuitos, que
controlen como maximo dos (2) actuadores con diferente
posicionamiento de su carga

Para el caso de la resolucion de circuitos electrohidraulicos, se
podran resolver mediante la aplicacion de tecnologias de légica
cableada o programable.

Seccién Programacion Dispositivos Electrénicos

La intencionalidad de la presente seccion busca introducir al alumno en el ambito de la
programacion estructurada y la conversién analdgica-digital. Este campo le permitira
desarrollar aplicaciones basicas con dispositivos légicos programables.

Bloque: Programacién Estructurada

Contenidos Alcances y comentarios

Conceptos que rigen la Reconocer las partes o bloques que conforman un programa
programacion estructurada. Como se | estructurado.

estructura de un programa.
Compiladores: Directivas de

preprocesamiento. Compilador VS traductor.




Constantes y variables: Locales y
Globales. Declaracion: tipos de datos
y modificadores. Casting.

Operadores y Expresiones:
aritméticos, relacionales, logicos, de
bits. Precedencia y asociatividad.

Sentencias de control: Decisiones
simples y multiples. lteraciones.

Combinacion de estructuras

Consideraciones a tener en cuenta
para la realizacion de un programa.

Uso del include y el define, archivos de cabecera comunes.

Diferencia entre variables globales y locales, ventajas y
desventajas de cada una. Declaracion de variables y
asignacion de las mismas.

Tipos de datos, alcance y tamafio de cada uno. Definiciones de
tipo typedef.

Uso de los operadores y las sentencias de control en
programas sencillos.

Bloque: Programacion de Dis

positivos Electrénicos

Contenidos

Alcances y comentarios

Arrays: Vectores y matrices. String o
cadena de caracteres.

Estructuras y uniones. Estructura de
bits.

Funciones: prototipo, argumentos por
valor y por referencia. Recursividad.

Punteros. Punteros a funciones

Busqueda y ordenamiento de vectores. El string como un
vector de char

Diferencia entre estructura y unién. Como se declaran y se
accesan los datos en su interior

Como declarar y asignar una funcion. Argumentos que se le
pasan y valor que retorna. Como hacer que retornen mas de
un valor

Uso de los punteros como argumentos de una funcion

Bloque: Conversiéon A/D D/A

Contenidos

Alcances y comentarios

Tipos y usos de conversion A/D y
D/A, sus parametros caracteristicos.

Circuitos de muestreo y retencién

Diagramas en bloques de los distintos tipos de conversores
A/D

Comparacion respecto a su velocidad y uso

Bloque: Programacion de Sistemas Microcontrolados

Contenidos

Alcances y comentarios

Programaciéon de médulos
internos en microcontroladores.
Entradas y salidas. Gestion de
memoria.Operaciones de conversién
analdgico-digitales. Sistema.

Operaciones de temporizacion.

Operaciones de control. Operaciones
de seguridad. Operaciones de

Programacién estructurada para microcontroladores VS
programacion estructurada para PC.

Uso de las entradas y salidas.

Uso del conversor y el timer como temporizador en programas
sencillos (led, pulsadores, siete segmentos)




comunicacion Uso del puerto de comunicacion serie SCI

Seccién Tecnologias de los materiales: Procesos Quimicos de Oxido Reduccion
y Aplicaciones Tecnolégicas

La propuesta curricular de esta asignatura se sustenta en una vision articulada de los
contenidos recorridos en el campo de la fisica y su interaccion practica con los
espacios de taller de los niveles precedentes, e incorpora otros del espectro de la
quimica integrandolos en los procesos de manufactura y aplicacion ante distintos

requerimientos del plano tecnolégico.

Bloque: Propiedades y su modificacion

Contenidos

Alcances y comentarios

En los aceros: Analisis
metalografico: Distintas estructuras
metalograficas de los aceros al
carbono o de baja aleacion.
Estructuras basicas observables a
temperatura ambiente. Asociacion
de las estructuras con el diagrama
de equilibbrio Fe-C y con sus
propiedades. Proceso de obtencion
de muestras. Practicas de corte,
inclusion, pulido y observacién al
microscopio de estructuras tipicas.
Macroscopias y microscopias.
Equipamientos: microscopios,
cortadoras, incluidoras, pulidora,
ataque y reactivos.

Tratamientos: Procedimientos
empleados, y sus caracteristicas.
Condiciones previas de los
materiales. Propiedades resultantes.
Aplicacion  del diagrama hierro
carbono. Usos tipicos de los
tratamientos.

Tratamientos de
(recocido,
normalizado), de
endurecimiento (temple, revenido,
bonificado, por precipitacion,
austempering, martempering).

Térmicos:
ablandamiento
globulizado,

Cementado,
cianurado,

Termoquimicos:
nitrurado, sulfinizado,
carbonitrurado.

Tratamientos superficiales:
Decapado, esmaltado, zincado,
fosfatizado, pavonado, cromado y
pintado: Caracteristicas de los
distintos procesos. Situaciones en
las que se aplican estos
tratamientos.

Modificacién de las propiedades de los aceros a través de la
utilizacion de distintos ciclos térmicos, identificando cambios en
su estructura interna.

Verificacion del cambio de propiedades mediante distintos
ensayos.

Reconocimiento de las distintas estructuras metalograficas y
de las observables a temperatura ambiente.

Asociacién de las estructuras con el diagrama de equilibrio Fe-
C y con sus propiedades.

Nocién de proceso de obtencion de muestras y de las
practicas de corte, inclusidon, pulido y observacion al
microscopio de estructuras tipicas. Identificacion de

Microscopias y microscopias. Aplicacidon del diagrama hierro
carbono y de los tratamientos de ablandamiento (recocido,

globulizado, normalizado), de endurecimiento (temple,
revenido, bonificado, por precipitacion, austempering,
martempering).

Identificacion de los procesos y posibilidad de aplicacion de los
distintos procesos: Cementado, nitrurado, sulfinizado,
cianurado, carbonitrurado, decapado, esmaltado, zincado,
fosfatizado, pavonado, cromado y pintado.

Caracterizacion ensayos aplicables a polimeros: indice de
fluidez, densidad, temperatura de reblandecimiento, opacidad,
envejecimiento térmico, envejecimiento artificial acelerado,
magquinabilidad y de su uso.




En los plasticos: Evaluacion de la
materia prima con la que se obtienen
productos plasticos (PE, PP, PVC,
PE-X, PA6, PC, entre otros).
Ensayos de indice de fluidez,
densidad, temperatura de
reblandecimiento, opacidad,
envejecimiento térmico,
envejecimiento artificial acelerado,
maquinabilidad, entre otros.

Variacién de las propiedades aislantes en funcién de la
temperatura.

Seleccion de tratamientos térmicos y termoquimicos de
acuerdo a las condiciones de uso y solicitacién de los
materiales

Bloque: Procesos Quimicos de Oxido Reduccién y Aplicaciones Tecnolégicas

Contenidos

Alcances y comentarios

Procesos de oxido reduccion.
Potenciales de oxidacion. Aplicaciéon
en los procesos de obtencion de los
metales. Metalurgia del hierro, cobre,

estafio, aluminio y principales
metales.

Serie  electroquimica.  Afinidad.
Electronegatividad. Electrolisis.

Leyes. Conductividad electrolitica.
Grados de ionizacion. Potenciales.
Galvanotecnia. Fundamentos.
Aplicaciones.

Corrosion. Fundamentos. Sustancias
corrosivas. Efecto sobre metales y
aleaciones. Factores que aceleran o
retardan la corrosion. Influencia de la
temperatura. Uso de inhibidores y
pasivadores. Tratamiento de
superficies. Combustion. Calor de

combustion. Combustibles:
Propiedades, caracteristicas,
clasificacion, y aplicaciones.

Calculos basicos de combustion.
Control de combustion.
Quemadores. Temperatura de la
llama.

Identificacion y fundamentacién de distintos tipos de corrosion
y los distintos tipos de proteccion superficial utilizados en la
industria, ventajas y desventajas.

Identificacion de factores que inhiben retardan o pasivan los
procesos de corrosion.

Interpretacion de reacciones redox a partir del origen de los
iones y de la trasferencia de electrones y su aplicacion en los
procesos de obtencion de los metales, utilizacién de los
conceptos de electronegatividad y afinidad. Identificacion de
las propiedades periddicas de los metales.

Reconocimiento de las fuerzas electroestaticas que posibilitan
la formacion de iones en soluciones acuosas.

Nocion de las propiedades quimicas de los diferentes
elementos aplicados a los procesos tecnologicos de
purificacion y de proteccién de metales.

Definicidon de los tipos de combustién, completa e incompleta
caracterizando cada una.

Analisis de la conservacion de la masa en reacciones

quimicas.

Clasificacion de combustibles e interpretacion de la
estequiometria de las reacciones de combustién por el método
algebraico.




