PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDADENERGIAS RENOVABLES
3ero Ao

PROGRAMAS DE CONTENIDOS DE LAS UNIDADES CURRICULARES

Se presentan en este anexo los programas de contenidos correspondientes a las unidades curriculares
del 3°afio del segundo ciclo de la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario para la especialidad
Energias Renovables. Los programas se organizan por campo de formacién y, cuando corresponda, por
area de especializacion.

. Campo de FormaciéonGeneral

o Lenguay Literatura
o EducacionFisica
o Ingles

Il. Campo de Formacién Cientifico-Tecnologica

a) Area de Tecnolégica Area de Ciencias Basicas y Matematica
o Matematica

b) Area de Tecnologias deGestion
o Economia y Gestion de las Organizaciones

lll. Campo de Especializacién
o Eficiencia Energética y uso racional de los recursos naturales
o Sistemas de Generacion y Distribucién de Energia
o Laboratorio de Sistemas de Energia Renovables: edlica y biomasa
o Laboratorio de Termodinamica y Maquinas térmicas

En el caso de Inglés, se adopta para el presente plan de estudios el Disefio Curricular de Lenguas Extranjeras
(Inglés), Resoluciéon N° 260- SED/ 2001, vigente en la Ciudad Auténoma de Buenos Aires para el
nivelsecundario

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3er ANO
CAMPO DE FORMACION: GENERAL

UNIDAD CURRICULAR: LENGUA Y LITERATURA
Carga horaria asignada: 3 horas catedra semanales

CONTENIDOS MIiNIMOS

Bloque: PRACTICAS DEL LENGUAJE

LECTURA




LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS

- Lectura y comentario de obras literarias de distintas épocas, movimientos y

géneros(con énfasis en literatura argentina), de manera compartida e intensiva. Al abordar los textos, se
trabajara sobre:

- Las condiciones socioculturales e historicas de las obras y su relacion con los postulados y las estéticas de
los distintos movimientos, escuelas o generaciones.

- La literatura en América latina, sus condiciones de produccién y los diversos contextos de circulacion.

- Relaciones con otras expresiones artisticas.

- Comparacion entre géneros, estilos, figuras; temas, motivos y simbolos de los textos literarios leidos
correspondientes a distintos movimientos, corrientes o generaciones.

- Rupturas y continuidades entre movimientos subsiguientes.

- Participacién habitual en situaciones sociales de lectura en el aula (comunidad de lectores de
literatura).

- Lectura extensiva de obras de distintos géneros y autores, en foros y circulos de lectores.

- Recomendaciones y resefias orales y escritas de obras leidas.

- Seguimiento de obras de una misma época, corriente, movimiento, escuela, generaciones y/o estilos
literarios (con énfasis en literatura argentina), en circulos de lectores. (Seleccién de movimientos, corrientes,
escuelas y/o generaciones distintos de los trabajados en forma compartida e intensiva.)

LECTURA CRITICA DEL DISCURSO POLITICO

- Lectura, comentario y analisis de textos politicos.

- Caracterizacioén discursiva de la comunicacion politica.

- Reconocimiento de los procedimientos y recursos de seduccion y persuasion.
- Analisis de la dimensién polémica del discurso politico.

ESCRITURA

- Escritura de un capitulo de una novela “a la manera de” los autores leidos.

- La planificacion (en grupos o colectiva) para retomar aspectos centrales de la historia y el relato en la
reescritura parcial.

- Reescritura del texto mediante la elaboracion de nuevos conflictos, la incorporacion de nuevos personajes,
la insercién de descripciones y escenas, la inclusion de didlogos, la reutilizacién de rasgos del lenguaje del
autor, etc.

- Analisis de la obra de referencia y de otras novelas para retomar recursos y consultar formas de resolver
problemas de la escritura.

- Revisién del texto (de manera grupal y colectiva, oral y escrita) para su mejora.

ORALIDAD

- Produccion y escucha de debates.

- Busqueda de informacion, lectura y toma de notas acerca del tema en debate.

- Planificacion de las intervenciones considerando diferentes roles: moderador, secretario, experto,
informante puntual.

- Empleo y anélisis de estrategias argumentativas orales.

- Elaboracién de sintesis de los acuerdos y/o de los desacuerdos

Bloque: PRACTICAS DEL LENGUAJE EN CONTEXTOS DE ESTUDIO

Produccién de ensayos breves de reflexion teérico-critica (sobre autores, obras, temas, movimientos
literarios y artisticos, etc. estudiados).

- Revision de la bibliografia leida en funcidon de un interrogante o problematizacion propios de indole tedérico-
critica.

- Produccioén de escritos de trabajo para registrar y organizar la informacioén para usar en la elaboracion del
ensayo.

- Analisis de la pertinencia y caracter problematico del punto de vista elegido.

- Planteo y desarrollo del problema planteado a propésito de los textos leidos, citando las obras y
argumentando el punto de vista elegido.




- Revisiones del escrito. Consulta de otros ensayos como referencia para la propia escritura.

Bloque: HERRAMIENTAS DE LA LENGUA

Se propone trabajar los contenidos de este eje a través de distintos espacios de reflexion, a partir de los
desafios y problemas que generan las practicas del lenguaje y de actividades de sistematizacion de los
conceptos reflexionados

GRAMATICA

Gramatica textual

- Las funciones textuales y sus marcadores.

- Modos de organizacion del discurso: la argumentacion.

Gramatica oracional

- Usos de las proposiciones causales, concesivas y consecutivas en los textos
explicativos y argumentativos.

LEXICO

- Seleccién de palabras adecuadas al género, el tema y el registro.

- Identificacion de palabras claves (en textos de estudio leidos y producidos).

- Reflexidon sobre los significados de uso de palabras en distintos contextos: férmulas de cortesia 'y
tratamiento; literalidad y connotaciones contextuales.

ORTOGRAFIA
- Revision critica de las reglas sobre ortografia literal para analizar su utilidad en la escritura.

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3.rANO

CAMPO DE FORMACION: GENERAL

UNIDAD CURRICULAR: EDUCACION FiSICA
Carga horaria: 3 horas catedra semanales

Dentro de esta unidad curricular se incluyen los contenidos de los nucleos tematicos opcionales: Gimnasia en
sus Diferentes Expresiones, Deporte Cerrado: Atletismo, Deportes Abiertos y Practicas Acuaticas.
Estan organizados en tres niveles, que no se corresponden necesariamente con cada afio de la secundaria.
Es decir, puede suceder que un estudiante permanezca mas o menos de un afo escolar en uno de los
niveles. Para su consideracion, debera remitirse a la Resolucion MEGC 404-2011.

CONTENIDOS MIiNIMOS

Bloque: GIMNASIA PARA LA FORMACION CORPORAL

El propio cuerpo

- Plan personalizado con base en principios de entrenamiento: practica y ejecucion.
- Evaluacion para la mejora de los planes personalizados.

- Disefio autébnomo de la entrada en calor.

- El valor de la actividad motriz en los habitos de vida sana.

- La asuncion de habitos de vida sana.




El cuerpo y el medio social
- Prevencién de situaciones de riesgo atendiendo a conceptos y normas con respecto al cuidado del cuerpo
propio y el de los otros.

Bloque: JUEGOS

El cuerpo y el medio social
- Disefio, organizacion y participacion en encuentros de juegos dentro de la institucién y conotras
instituciones.

Aprendizaje y organizacion grupal
- Organizacion tactica auténoma del grupo para un juego.

Normas y valores
- El valor del jugar en el encuentro con los otros.
- Respeto por las reglas explicadas y/o acordadas entre el docente y el grupo para jugar losjuegos.

- Valoracion de la importancia del “juego limpio”.

Bloque: EXPERIENCIAS EN EL MEDIO NATURAL

El propio cuerpo
- Experimentacién sensible de elementos naturales.
- Caminatas y ascensiones.

El cuerpo y el medio fisico
- La proteccién del medio natural en el desarrollo de practicas corporales y ludicas.
- Las practicas de rastreo, observacion, busqueda, desplazamiento o traslado.

El cuerpo y el medio social

- Las tareas para vivir en la naturaleza, acordes al tipo de salida. Consenso acerca de roles yfunciones en la
organizacion del grupo.

- El deporte de orientacion.

- La planificacion del campamento. Participacién en la gestién y en formas de financiamiento.

- Identificacién de problematicas ambientales y practicas de intervencién comunitaria.

Normas y valores
Las normas como reguladoras de la convivencia en periodos prolongados, situaciones especialesy ambitos
no habituales (salidas y campamentos).

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3. ANO
CAMPO DE FORMACION: CIENTIFICO-TECNOLOGICA

AREA: CIENCIAS BASICAS Y MATEMATICA

UNIDAD CURRICULAR: MATEMATICA
Carga horaria asignada: 3 horas catedra semanales



CONTENIDOS MINIMOS

ANALISIS MATEMATICO

Calculo de areas debajo de una curva. La integral definida. Significado geométrico y fisico. Calculo de
primitivas aplicado al calculo de areas y volumenes. La integral indefinida. Funciones primitivas.
Propiedades. Constante de integracion. Métodos de integracion de formas elementales clasicas. Integracion
por partes. Teorema fundamental del calculo integral. Calculo de momentos de 1ery 2do Orden. Series. Series
de McLaurin y Taylor. Convergencia. Desarrollo en serie de funciones trigonométricas, exponenciales con
exponente real e imaginario, logaritmicas e hiperbdlicas. Por comparacion de series, obtener la férmula de
Euler para funciones

trigonométricas e hiperbdlicas. Calcular el numero e con aproximacion dada mediante series. Series de
Fourier.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes; probabilidad compuesta. Dificultad en
determinar sucesos independientes: probabilidad condicional. Relaciones entre estadistica y probabilidad.
Uso de la combinatoria. Analisis de la frecuencia relativa. Representaciéon grafica. Escalas. Variable
aleatoria. Distribucion normal. Dispersion, varianza, desvio estandar. Uso de la computadora como
herramienta en la estadistica.

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3erANO
CAMPO DE FORMACION: CIENTIFICO-TECNOLOGICA

AREA DE TECNOLOGIAS DE GESTION

UNIDAD CURRICULAR: ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES
Carga horaria asignada: 3 horas catedra semanales

PRESENTACION

Esta unidad curricular es parte integrante del campo de formacion cientifico-tecnolégica de caracter comun al
conjunto de la Modalidad Técnico Profesional de nivel secundario. Dentro del area de Tecnologias de Gestion,
esta asignatura esta destinada a la formacion en las capacidades de gestién organizacionales adecuadas a
diversas formas de insercion profesional del técnico de nivel secundario.

En esta propuesta se busca favorecer la comprensién, la interpretacion y la valoracién de la amplitud de los
hechos organizacionales en nuestra cultura. El caracter complejo concurrencia de saberes, miradas y formas
de pensamiento que proceden de diversas fuentes.

En el disefio de la propuesta se privilegiéo una aproximacion al estudio de las organizaciones como sistemas
sociales abiertos, considerando sus elementos constitutivos, caracteristicas y relacién con el contexto. Se
propicia una ensefianza que considere los criterios de racionalidad técnica enmarcados en la funcion social de
las organizaciones, las responsabilidades frente al ambiente y la obligacién de atender tanto las necesidades
de sus integrantes como las demandas de servicio a la comunidad.

Los contenidos de ensefianza en esta unidad curricular se han organizado en tres bloques:
- Las Organizaciones

- La Administracion como Sistema

- La Gestion de las Areas Basicas de la Actividad Organizacional

El bloque Las Organizaciones plantea su abordaje como sistemas sociotécnicos integrados en un contexto
con el que mantienen una relacion de intercambio dinamico y de mutua determinacion. Se pretende que los
estudiantes adquieran conocimientos que posibiliten su comprension de los fendbmenos complejos que se



producen en las organizaciones de cualquier tipo en interaccion con el ambiente y comprendan las diferentes
articulaciones de recursos de que disponen aquellas para alcanzar sus propositos.

En este bloque se privilegiaron algunos conceptos, como la cultura organizacional, que posibilitan la
comprension del comportamiento de las organizaciones y su configuracion como constructoras de realidades
sociales. Asimismo, se pone énfasis en los procesos de cambio que tienen lugar en las organizaciones,
congruentes con las transformaciones en el contexto social, econémico y politico.

El bloque La Administracion como Sistema plantea abordar el funcionamiento de las organizaciones a partir
del conocimiento de los procesos que componen el sistema administrativo y las relaciones que se establecen
entre ellos y el contexto, a través del sistema de informacion.

También se promueve la construccién y el uso de las herramientas basicas de gestién como productos
tecnoldgicos que sintetizan la concurrencia de técnicas, saberes e ideas en respuesta a formas renovadas de
formulacion y resolucién de los problemas organizacionales.

El dltimo bloque se denomina La Gestién de las Areas Basicas de la Actividad Organizacional; en él se
retoman temas tratados en los anteriores bloques a través de contenidos que posibiliten conocer las
relaciones de las areas organizacionales con los procesos de planeamiento, gestién y control, las funciones
basicas que se llevan a cabo en cada una de aquellas, la documentacion que utilizan, las caracteristicas de la
gestion y su articulacion con las otras areas funcionales.

Interesa destacar el rol del conocimiento y el uso de las tecnologias de la informacion en la gestion
organizacional, enfatizando su valor estratégico y su aporte a la generacién de valor en la resolucion de
problemas cada vez mas complejos y en escenarios de permanente mutacion.

Considerando que este es el Unico espacio curricular que aproxima a los estudiantes al conocimiento de las
organizaciones, y dada la importancia y extension de los contenidos propuestos, se sugiere que en su
planificacién el docente prevea una mayor asignacion de tiempo para el desarrollo de aquellos incluidos en el
tercer bloque.

Para el tratamiento de los temas propuestos, se espera la implementacion de diversas estrategias que eviten
un abordaje meramente descriptivo y fragmentado y permitan plantearlos en toda su complejidad. En este
sentido, se sugiere seleccionar situaciones o experiencias que pongan en juego la identificacién de problemas
en el funcionamiento organizacional referidos al proceso de gestion en diferentes areas de la organizacion, la
formulacion de cursos de accion alternativos y la fundamentacion de decisiones considerando diferentes
criterios.

La idea es promover la seleccion de estrategias de ensefanza que favorezcan la comprension del
funcionamiento de las organizaciones a partir de una vision integral sobre ellas, la articulacién horizontal de
las actividades basicas que integran cada una de las areas principales de distinto tipo de organizaciones y la
articulacion vertical de los procesos esenciales que integran el sistema administrativo en cada una de las
areas.

Se sugiere desarrollar algunas situaciones de ensefianza que permitan interactuar con recursos diversos
como: el analisis de casos, la proyeccion y analisis de peliculas con el objeto de discutir problematicas
contemporaneas de la realidad organizacional; visitas a distintos tipos de organizaciones; realizacién de
entrevistas a empresarios, lideres de ONG, directores de organismos publicos, etc.

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Que los estudiantes sean capaces de:
- Caracterizar las organizaciones como sistemas sociales abiertos insertos en un contexto con el que

mantienen una relacion de mutua determinacion.
- |dentificar organizaciones de naturaleza diversa, sus objetivos, légicas y singularidades.



- Comprender las organizaciones como instrumentos al servicio del bienestar de la sociedad y reconocer los
desafios actuales para su gestion responsable.

- Identificar y analizar la l6gica de los procesos de planeamiento, gestién y control de operaciones
comerciales, financieras y administrativas en diferentes tipos de organizaciones.

- Distinguir las areas basicas de actividad organizacional, describir sus funciones principales y las relaciones
que se establecen entre ellas.

- Disefiar e interpretar herramientas basicas de gestion relacionadas con operaciones de bajo nivel de
complejidad.

CONTENIDOS MINIMOS

Bloque: LAS ORGANIZACIONES

Las organizaciones
La organizacion como sistema. Elementos constitutivos: individuos, objetivos, recursos, tecnologia y
actividades coordinadas. Instituciones y organizaciones.

La cultura organizacional

La construccién de la cultura organizacional: mision, visién, valores, creencias y comportamientos.
Relaciones entre la cultura organizacional, el comportamiento de las organizaciones y su configuracion
como constructoras de realidades sociales.

La organizacién y su relaciéon con el contexto

Las organizaciones como sistemas sociales abiertos. Elementos para el analisis del contexto

externo y su relacién con la organizacién. El analisis interno: capacidades y recursos de la organizacion.
Impacto del accionar organizacional en el contexto, en el marco de un desarrollo sustentable.
Responsabilidad social. Dilemas de las organizaciones en entornos de cambio econémico, social y
tecnoldgico

Tipos de organizaciones
Las organizaciones segun sus fines, su naturaleza juridica, su actividad, su tamafo, su complejidad, el
ambito en el que se desarrollan, la division del trabajo, etc.

Los caracteres formales e informales de la organizacion

La estructura interna de la organizacion: componentes formales e informales. EI componente formal.
Configuraciones estructurales. Las relaciones de mando, asesoria, servicio y apoyo. EI componente
informal.

Comportamiento y motivacion. Comunicacion, poder y conflicto. Negociacion. Liderazgo, toma de decisiones
y participacion.

Bloque: LA ADMINISTRACION COMO SISTEMA

El sistema administrativo

Componentes y funciones: los procesos administrativos de planeamiento, gestion y control y su relacion. El
sistema administrativo y su relacion con las demandas del contexto interno y externo. Principios de
administracion. Los criterios administrativos de eficiencia, eficacia, efectividad y relevancia.

El proceso de planeamiento

Objetivos organizacionales y toma de decisiones. Niveles de decision. Tipologia de las decisiones. Etapas
del proceso de planeamiento. Uso de la tecnologia para el procesamiento de datos y obtencién de
informacién relevante. Elementos del planeamiento: nivel estratégico (objetivos, metas, estrategias,
politicas), nivel tactico.(programas, presupuestos) y nivel operativo (normas, procedimientos, reglas). El
modelo de medios afines. Desplazamiento, sucesién y multiplicacion de fines. El planeamiento estratégico.
La perspectiva situacional. El conocimiento como recurso estratégico. Los limites impuestos por la




incertidumbre del contexto y los marcos ético y legal. Caracteristicas del proceso de planeamiento en cada
una de las areas organizacionales.

El proceso de gestion

Las capacidades de gestion organizacional. Division de tareas, delegacion y coordinacion. Trabajo en
equipos. La gestion en sociedades complejas y plurales: saberes, conocimiento, innovacion, valores
sociales, cuidado del medioambiente, conducta ética. La gestion tecnolégica como eje de las estrategias del
desarrollo organizacional. Herramientas de gestién (manual de funciones, manual de procedimientos,
cursogramas, diagramas de flujo, etc.): propdsitos y ventajas

El proceso de control
Sujetos y objetos del proceso. Niveles de control. Instrumentos de control. Acciones correctivas.
Caracteristicas del proceso de control en cada una de las areas organizacionales.

Bloque: LA GESTION DE LAS AREAS BASICAS DE LA ACTIVIDAD ORGANIZACIONAL

La gestion del Area de Produccién

Funciones basicas. Organizacién interna del &rea. Sistema de informacion interno. Relaciones con otras
areas

organizacionales.

La gestion del Area de Compras

Funciones basicas. Organizacioén interna del drea. Sistema de informacion interno. Relaciones con otras
areas

organizacionales.

La gestion del Area de Comercializacién de Bienes y Prestacion de Servicios
Funciones basicas. Organizacién interna del area. Nociones de investigacion de mercado. Sistema de
informacion interno. Relaciones con otras areas. organizacionales.

La gestion del Area de Personal

Funciones basicas. Organizacién interna del area. Desafios que debe enfrentar la gestion del personal:
factores condicionantes internos y externos. El valor del conocimiento. Las remuneraciones: componentes
basicos. Formas de determinar la remuneracion. Negociacion colectiva: convenios. El salario minimo, vital y
movil. El sistema de seguridad social: aportes y contribuciones. Horas extraordinarias: concepto, cantidad y
cémputo. El sueldo anual complementario: concepto; épocas de pago. Extincion de la relacién laboral.
Sistema de informacioén interno. Relaciones con otras areas organizacionales. comunicacion y distribucion;
disefno, embalaje, packaging, etc.); etc.

La gestion del Area de Finanzas

Funciones basicas. Organizacion interna del area. El sistema financiero y el mercado de capitales. Nociones
de calculo financiero (interés simple, interés compuesto, valor actual, tasa interna de retorno). Elementos
para el céalculo de la factibilidad financiera en el disefio de un proyecto de inversion. Principales operaciones
e instrumentos bancarios. Sistema de informacion interno. Relaciones con otras areas organizacionales.

La gestion del Area de Administracion General

Funciones basicas. Organizacion interna del area. Elementos para el calculo de la factibilidad econdmica en
el disefio de un proyecto de inversion. Sistema de informacion interno: principales registros contables vy tipo
de informacion que suministran. Relaciones con otras areas organizacionales.

Bloque: LA ECONOMIA Y SU OBJETO DE ESTUDIO
Definiciones de Economia, Objeto de Estudio. Sinopsis de los aportes de las escuelas de pensamiento.

La Economia y el Problema Econémico
La economia y el problema econdémico: la escasez, las necesidades, los bienes econdmicos. La economia




como ciencia social. La realidad econémica como producto de la accion humana. Los agentes econémicos.
Modelos Econdémicos. Flujo circular de la renta. Frontera de las posibilidades de produccion. La economia
analitica, la economia empirica y la economia politica. Macroeconomia y microeconomia

Los factores de la producciéon

Factores fisicos. Trabajo. Capital. Proceso productivo. Materia prima. Intercambio. Consumo o destino final.
El circuito econdmico. Mercados. Precios. Ingresos. Oferta y Demanda individual y global. Ley y factores
que intervienen en ellas. Curvas de movimiento y desplazamiento de la oferta y la demanda. Oferta y
demanda individual conjunta y rival. Anomalias. Equilibrio de Mercado. La ecuacidon macroecondémica
fundamental.

Bloque: TEORIA ELEMENTAL DE LA DETERMINACION DEL PREICO DEL MERCADO

Teoria marginal del valor, Utilidad total y marginal. Valor de uso y valor de cambio. Funcién de la demanda y
factores determinantes. Cambio en la demanda y en las cantidades demandadas. Ley de Demanda.
Representacion Grafica. Tipos de bienes. Elasticidad precio de la demanda. Elasticidad cruzada. Elasticidad
ingreso. Funcion de oferta y factores determinantes. Cambio en la oferta y factores determinantes. Cambio
en la oferta y en las cantidades ofrecidas. Representacién Grafica. Elasticidad precio de la oferta.
Determinacion grafica y matematica del precio de equilibrio. Cambios en el precio y la cantidad de equilibrio.
Exceso de demanda. Exceso de oferta. Controles de precios: precios maximos y precios minimos. Politica
de fijacion de impuestos. Teoria de a telarana

Bloque: LAS EMPRESAS. PRODUCCION Y COSTOS.

Tipologia y objeto de las empresas. Produccion de bienes tangibles e intangibles. Clasificacion de los
factores productivos. La empresa y la figura del empresario. La actividad productiva en la empresa. La
funcién de produccion en el corto y largo plazo: factores fijos y variables. Los costos de produccion en el
corto y el largo plazo. Costos fijos y variables. Costos totales, medios y marginales de largo plazo. Las
decisiones del produccién de la Empresa. La maximizacion de los beneficios: la decision de producir.

Bloque: ESTRUCTURAS DE MERCADO

Definicion de estructuras de mercado. Supuestos de competencia perfecta y monopolio. Origen de los
monopolios. Demanda de mercado versus la demanda de la empresa. Nivel de produccion éptimo. Situacion
de beneficios econémicos, beneficios nulos o pérdida. Derivacion de la curva de la oferta en competencia
perfecta y monopolio. Supuestos de competencia monopolitica y oligopolio. Ventajas y desventajas de las
diversas estructuras del mercado

Bloque: SISTEMA FINANCIERO

La financiacion de la economia. El dinero y los bancos. El sistema financiero. El sector externo. La balanza
comercial y la balanza de pagos. La distribucion del ingreso. Crecimiento de equidad. Calidad de vida.
Indicadores de desarrollo. Desarrollo sustentable y sostenible.

Bloque: LA RETRIBUCION DE LOS FACTORES

Los mercados de factores y la distribucién del ingreso. La demanda de trabajo. El valor del producto
marginal del trabajo y la demanda de una Empresa. La demanda de varios factores productivos. La regla del
costo minimo. La sustitucién entre factores. La oferta de trabajo. La determinacion del equilibrio del mercado
de trabajo. El interés y el capital. La renta de la tierra. La distribucion personal del ingreso y la politica
distributiva.

Rentabilidad y Tasa de Retorno

Beneficios de la empresa. Diagrama de flujo de caja. Métodos de estimacion de la rentabilidad.
Consideracion del riesgo. Ventajas y desventajas de los diferentes métodos de estimacion de la rentabilidad.
Analisis del punto de equilibrio. Inflacion en los célculos de rentabilidad. Métodos de estimacién de la
rentabilidad. Tasa de retorno. Valor presente(VP). Tasa interna de retorno (TIR). Tiempo de repago




PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3erANO
CAMPO DE FORMACION: ESPECIALIZACION

UNIDAD CURRICULAR: SISTEMAS DE GENERACION Y DISTRIBUCION DE ENERGIA
Carga horaria asignada: 4 horas catedra semanales

CONTENIDOS MiNIMOS

Bloque: GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA

Introduccién al campo de la generacion de energia. Generadores. Tipos de Generadores Termoeléctricos:
turbinas a vapor, turbinas a gas, ciclos combinados. Generador Hidroeléctrico. Impacto ambiental del
mismo. Generacion Termonuclear. Manipulacion de residuos. Energias Renovables (edlica, solar,
geotérmica, mareomotriz, biomasa). Lineas y redes: desarrollo y caracteristicas. Parametros de lineas
aéreas y subterraneas. Regulacion de tensidon. Estudio de fallas. Flujo de carga. Cortocircuito. Flujo
econdémico. Estabilidad de sistema. Centrales eléctricas: convencionales y no convencionales. Generadores.
Estaciones transformadoras. Protecciones

Bloque: DEMANDA DE LA ENERGIA ELECTRICA

Conceptos generales sobre Centrales Eléctricas: graficos de carga, potencia instalada, factor de carga,
factor de demanda, factor de instalacion. Utilizacion anual. Factor de utilizacién. Factor de reserva, Curvas
de demanda diaria. Curva de carga anual de una Central Eléctrica. Aspectos econdémicos de implantacion:
centrales de base y de punta. Seleccién de equipamiento

De Explotacion: Costos fijos y variables. Distribucién Econdmica de Carga, Optimizacién de la operacion,
Despacho de Carga. Tarifas: Precio del kilovatio — hora producido. Criterio para su elaboracion

Bloque: INTRODUCCION A LA PLANIFICACION DE LOS SISTEMAS DE TRANSMISION Y
DISTRIBUCION DE ENERGIA ELECTRICA.

Criterios de desarrollo de sistemas locales, regionales y su integracion con el Sistema Interconectado
Nacional. Introduccion al Sistema Interconectado Nacional de 500 kV. Utilizacion de modelos matematicos.
Criterios Técnico Econdmicos. Analisis econdmico de financiamiento de lineas. Normalizacién de Tensiones.
Determinacion de Tension Economico. Nociones sobre sistemas de Transmision. Transmision y
Distribucion. Tipos normalizados de conductores de Transmision. Analisis econdmico de financiamiento de
lineas. Proyectos de instalaciones de Transmision y distribucion. Generadores eléctricos. Costo del kilovatio
— hora. Comparacion entre una Central Hidraulica y una Central Térmica de Vapor.

Bloque: CALCULO MECANICO DE LINEAS DE TRANSMISION

Normas de calculo. Condiciones meteoroldgicas. Calculo mecanico de los conductores, de estructura y de
fundaciones. Vano econémico. Materiales utilizados, normas constructivas y de ensayos. Criterios para la
seleccion de la traza. Vibraciones de los conductores. Materiales utilizados para conductores y aisladores.
Calculo de cadena de aisladores. Morseteria.

Bloque: ESTACIONES TRANSFORMADORAS

Clasificacion de estaciones transformadoras. Criterios basicos de disefio. Estaciones transformadoras de
AT, M.AAT y E.AT. Esquemas de Barras. Estaciones transformadoras simplificadas. Eleccién y distribucién
de potencia de transformacién. Equipos de Maniobras. Seccionadores e interruptores. Utilizacién de
reactancias para limitacién de cortocircuito. Circuitos auxiliares. Esquemas de conexionados multifilares y
funcionales. Equipos de comunicaciones. Criterios constructivos. Proyectos

Bloque: PUESTA A TIERRA
Puesta a tierra de Sistemas Eléctricos de potencia. Principios de puesta a tierra. Tendencias y practicas de
puesta a tierra de sistemas de transmision. Puesta a tierra de Generadores y transformadores. Neutros




artificiales. Malla de puesta a tierra. Criterios de proyecto de instalacion de puesta a tierra. Mallas de tierra
de Estaciones Transformadoras y Centrales. Tensiones de paso y contacto. Formas de calculo.
Introduccidn de los riesgos y accidentes en general.

Bloque: PROTECCIONES

Introduccion. Transformadores de medicion para proteccion, funcionamiento y relacion de las
caracteristicas. Proteccién de transformadores de mediana y gran potencia. Proteccion de lineas y cables.
Proteccion de barras. Coordinacién. Proteccion contra sobre tensiones atmosféricas y de maniobras.
Descargadores, pararrayos. Coordinacion de aislamiento. Niveles de aislamiento normalizados.
Procedimiento de coordinaciéon de los aislamientos de M.A.T. Blindaje de Estaciones Transformadoras
contra descargas atmosféricas.

Bloque: PROTECCIONES CONTRA SOBRETENSIONES

Origenes de las sobre tensiones. Atmosféricas y de maniobra. Concepto de blindaje de las instalaciones.
Lineas y Estaciones transformadoras. Evaluacion de las distintas solicitaciones sobre los elementos. Niveles
de aislamiento Normalizados de los elementos de lineas y el equipamiento de las E. T. Procedimientos de
coordinacion del aislamiento en A. T y en E.A.T. Elementos de proteccion. Descargadores. Pararrayos y
disposicién de ellos para la efectiva proteccion

Bloque. SISTEMAS DE SERVICIOS AUXILIARES

Sistemas de Servicios Auxiliares de Generadores y Estaciones Transformadoras. Esquemas de
conexionados de SA. Funcionales. Baterias. Onduladores, equipos de comunicaciones, de teleaccion y de
telemedicion

Bloque: SISTEMA DE DISTRIBUCION URBANA Y RURAL

Criterios técnicos y econdmicos para la planificacion de Sistemas Urbanos y Rurales. Andlisis de redes de
M. T y B. T. abiertas y malladas, aéreas y subterraneas. Campos de aplicacion. Criterios de disefio. Normas
y materiales normalizados.

Bloque: ESTACIONES TRANSFORMADORAS URBANAS Y RURALES

Esquemas. Estaciones aéreas, a nivel y subterraneas. Tipos. Diseno. Protecciones, coordinacion.
Reconectadores. Seccionalizadores. Materiales normalizados. Estudio Técnico econdmico. Seleccion de los
transformadores de distribucion

Bloque: TRANSMISION DE ENERGIA CON CORRIENTE CONTINUA EN ALTA TENSION

Comparacion técnico econémica con la transmision en C.A. Calculo eléctrico de lineas de transmisién con
C.C. Equipos especiales, convertidores. Esquemas y caracteristicas de instalaciones en servicio. Disefo de
estaciones convertidoras.

Bloque: CENTRALES HIDRAULICAS

Constitucion General de una Central Hidraulica. Clasificacion y aprovechamiento Hidraulico de los rios.
Potencia del Salto de Agua. Caracteristica de carga. Descripcion, construccion y disposicion de los
elementos componentes de una Central Hidraulica. Centrales Hidraulicas de Acumulacién y Bombeo.
Disposicion General, descripciéon y funcionamiento

Bloque: CENTRALES MAREOMOTRICES
Definicion y Teoria Elemental de las Mareas. Eleccion del lugar y funcionamiento de las Centrales
Mareomotrices.

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3. ANO
CAMPO DE FORMACION: ESPECIALIZACION




UNIDAD CURRICULAR: EFICIENCIA ENERGETICA Y USO RACIONAL DE RECURSOS NATURALES

Carga horaria asignada: 4 horas catedra semanales

CONTENIDOS MiNIMOS

Bloque: ENERGIA PARA UN DESARROLLO SUSTENTABLE

Caracteristicas de la Energia. Energias primarias y secundarias. Balances de energia. Elasticidad energia —
ingreso y energia-precio. Energia: fuentes de desarrollo. Evolucion del sector energético de Argentina y
situacion energética actual. Diversificacion energética, eficiencia en el uso de la energia y problemas
ambientales. Estrategias de desarrollo basadas en el uso final

Bloque: FUENTES DE ENERGIA PRIMARIA

Principales fuentes de energia primaria renovables y no renovables. Energéticos no renovables:
combustibles fosiles (carbon, petrdleo, gas natural), uranio. Energéticos renovables: energia solar directa,
energia hidraulica, energia edlica, biomasa. Evolucion historica del suministro de energia.

Bloque: EFICIENCIA ENERGETICA

Definicion. Relacién entre la relacion entre la cantidad de energia consumida y los productos y servicios
finales obtenidos. Politicas de eficiencia energética. Vinculacion con el PBI y consumo de energia. Energia
secundaria: definicién. Centros de transformacién y centros de consumo.

Bloque: PROCESOS DE CONVERSION DE ENERGIA

Tecnologias para la conversion de las energias primarias en energias secundarias. Tecnologias para la
generaciéon de energia eléctrica y para la produccion de calor. Refinacién de petroleo. Aprovechamiento del
gas natural. Utilizacion de la energia solar directa: conversion fototérmica y fotovoltaica. Utilizacion de la
energia edlica y de la biomasa

Bloque: IMPACTOS AMBIENTALES DEBIDOS A LA UTILIZACION DE LA ENERGIA

Impactos ambientales por la utilizacion de energéticos no renovables. La naturaleza y la actividad humana.
Impactos ambientales debidos a la utilizacion de combustibles fésiles y del uranio en la generacién de
electricidad y la produccion de calor. Impactos ambientales debidos a la utilizacién de energéticos
renovables. Efectos locales, regionales y globales de los impactos ambientales: produccién de ozono, lluvia
acida, aumento del efecto invernadero y posible cambio climatico. Costos de los impactos ambientales

Bloque: TECNOLOGIAS PARA REDUCIR LOS IMPACTOS AMBIENTALES CAUSADOS POR LA POR
LA UTILIZACION DE LA ENERGIA

Tecnologias para reducir la contaminaciéon ambiental: precipitadores electrostaticos y lavadores de gases.
Nuevas tecnologias para la generacion de energia eléctrica: perfeccionamiento de las turbinas de gas,
combustién en lecho fluorizado, gasificacion de carbén, celdas de combustible. Control de la contaminacion
en los motores de combustion interna.

Bloque: EL USO EFICIENTE DE LA ENERGIA EN LA DISMINUCION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Acciones para lograr el uso eficiente de la energia y su efecto en los impactos ambientales. Plantas de ciclo
combinado para la generacion de electricidad. Cogeneracion. Utilizacion eficiente de la energia: motores
eléctricos eficientes, sistemas eficientes de iluminacion, uso eficiente de la energia en la industria y en el
transporte.

Bloque: ENERGIA LIMPIA
Definicion energia limpia y energia renovable. Diferentes fuentes naturales de esta energia. Energia Edlica:
hidraulica /hidroeléctrica/solar/geotermia. Rol de los residuos en este tipo de energia.




Electricidad verde. Energia electromagnética. Tipos de generadores. Almacenamiento. Distribucién.
Implementacion en el parque energético. Desventajas.

Bloque: PLANES DE ENERGIA LIMPIA

Planes EPA. Inversién e innovacién vis confiabilidad y rentabilidad. Acciones del EPA vy la reduccion de
emision de Carbono. Modelos de negocios viables en la micro, pequefias y medianas empresas como en
poblaciones de bajos recursos. Provision de capital semilla. Rol de la asistencia técnica. Evaluacion y
Zonificacion de recursos energéticos renovables. Marcos facilitadores de inversiones. Planeamiento
nacional y regional.

Bloque: NUEVAS ENERGIAS.
El caso de CowPower y algas. Biomasa en nuevos desarrollos. Micro emprendimientos y desarrollos locales

Bloque: ENERGIA LIMPIA Y CIUDADES
Los compromisos ambientales. Las ciudades de Aspen, Copenhague, Bonaire, Munich, Sidney y sus
metas. Las planificaciones hacia la energia limpia. Contingencias.

Bloque: COMBINACION ENERGETICA DIVERSA

Paradigmas del cambio energético: Uruguay, Costa Rica, Islandia, Lesoto  Politicas de reduccion de
carbono. Casos concretos. Los nuevos marcos normativos y su vinculacion a los sectores publicos vy
privados

Bloque: RESIDUOS. CLASIFICACION. RECUPERACION Y RECICLADO.

Definiciones y clasificacion de residuos Etapas. Alternativas. Reutilizacion y reciclado.

Residuos agricolas y ganaderos. Transformacion de la biomasa en energia. Reciclado y recuperacion a
partir de los residuos agrarios. Reciclado de materiales poliméricos. Gestién de residuos poliméricos.
Reciclado mecanico. Reciclado quimico. Valorizacién energética. Degradacion y ciclo de vida de los
polimeros. Residuos industriales. Residuos téxicos, peligrosos y no peligrosos.

Recuperacion y reciclado de envases y embalajes. Reciclado de papel, cartdon y tinta. Reciclado de vidrio.
Recuperacion de la madera. Reciclado de materiales metdlicos. Reciclado de pilas. Reciclado de vehiculos
y neumaticos fuera de uso. Aceites usados y fluidos de corte. Residuos de aparatos eléctricos y electronicos
(RAEE). Residuos sanitarios. Residuos radiactivos. Tratamiento de escombros

Bloque: SISTEMAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS

Tratamiento. Normativas nacionales. Sistema de Gestion de residuos. Etapas. Rol de la prevencion,
reutilizacion y eliminacion. Jerarquia en la gestion de residuos. Residuos sélidos urbanos: Problematica.
Clasificacién. Impacto ambiental de los RSU. Gestién de los RSU.

Vertederos Controlados. Incineracién y contaminacion. Cenizas y volcantes. Metales pesados. Acidos —
toxicos. Productos de combustion incompleta. Tratamiento de residuos organicos. Compostaje. El suelo
como medio de reciclaje. Vertederos. Tipos de vertederos.

Tratamiento de aguas residuales industriales: aguas residuales industriales. Contaminacién de las aguas
residuales industriales. Pretratamiento. Tratamiento primario, secundario, terciario. Tratamiento de lodos.
Legislacion RTP. Identificaciéon RPT. Residuos Mineros. Residuos Sanitarios.

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
3. ANO
CAMPO DE FORMACION: ESPECIALIZACION




UNIDAD CURRICULAR: LABORATORIO DE SISTEMAS DE ENERGIA RENOVABLE EOLICA Y BIOMASA

Carga horaria asignada: 5 horas catedra semanales

Consideraciones didactico- metodolégicas para el desarrollo de este espacio curricular:

El Laboratorio es un espacio curricular que propicia el desarrollo de dinamicas interactivas con los objetos de
conocimiento, el abordaje empirico basado en el ensayo (prueba y error), la materializacion de hipoétesis, la
puesta en juego de formas de racionalizacion del saber, la manipulacién de sistemas y recursos, entre otros
aspectos. En definitiva, es uno de los marcos de la formacién técnica mas significativos, en el que se busca
ensamblar contenidos tedricos y practicos. Para ello, la concurrencia de estrategias pedagdgicas andamiadas
por metodologias de aprendizaje, constituiran un horizonte de la practica educativa.

Se propone el Laboratorio como ambito adecuado para estimular el aprendizaje basado en problemas y, en
este sentido, tiende una mirada critica al proceso didactico tradicional (ensefianza y aprendizaje). Las
siguientes caracteristicas son ejemplo y expanden lo que se anticipé mas arriba:

= Los estudiantes participan activamente en la resolucion de problemas, identifican necesidades de
aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas.

= Los estudiantes trabajan en equipos para abordar tales resoluciones, adquieren y aplican el
conocimiento en una variedad de contextos.

= Los profesores buscan mejorar su iniciativa, les ofrecen retroalimentacion y los motivan. La perspectiva
es ofra: los estudiantes son sujetos que pueden aprender por cuenta propia. También el docente
aprende.

= Los estudiantes establecen relaciones interpersonales para abordar la tarea y encausar procesos de
trabajo. Se aprende en un ambiente colaborativo

= Los docentes contribuyen a que los estudiantes se apropien de estrategias para la autorregulacién de
sus propios aprendizajes y disefian su curso/programa/proyecto basandose en problemas abiertos

Es decir, el objetivo no se centra en resolver el problema sino que éste sea utilizado como base para
identificar necesidades de aprendizaje. Los conocimientos son introducidos en directa relacion con el
problema y no de manera aislada y fragmentada.

Desde esta concepciéon y como se mencionara antes, el rol docente es fundamental. Por ese motivo, resulta
pertinente abordar este espacio curricular a través de una Pareja Pedagédgica. La misma promueve el trabajo
colaborativo y supone una corresponsabilidad sobre la propuesta escolar y la trayectoria de los estudiantes, a
partir de una construccion conjunta que requiere condiciones que habiliten espacios y tiempos de trabajo entre
docentes. Posibilita la renovacién permanente de la tarea, en la medida que permite producir saberes sobre la
ensefianza y la escolaridad.

En estos términos, la tarea pedagogica supone una vision del conjunto de las practicas educativas
institucionales desde diferentes abordajes e implica centrar el trabajo en los modos de inclusion y
acompanamiento de los estudiantes en la escuela, en los contenidos y su organizacion para la ensefnanza, y
en la conformacién de los equipos de ensefianza.

Al respecto las iniciativas institucionales promoveran distintos modos de apropiacion de los saberes que den
lugar a nuevas formas de ensefianza, de organizacion del trabajo de los profesores, del uso de los recursos y
del ambiente de aprendizaje.

Al organizar un espacio diverso y variado, se plantea la necesidad de ofrecer a todos los estudiantes, en el
curso de su recorrido por la escuela, propuestas de ensefianza que:

* estén organizadas a partir de diferentes intencionalidades pedagdgicas y didacticas,
* impliquen que los docentes se organicen de distinta forma para enriquecer la ensefianza,
* agrupen de distintos modos a los estudiantes,



* transcurran en un espacio teérico-practico, que den lugar a un vinculo pedagoégico mas potente entre los
estudiantes, con los docentes y con el saber

 permitan que los alumnos aprendan a partir de multiples practicas de produccién y apropiacion de
conocimientos

CONTENIDOS MINIMOS

Bloque: ENERGIA
Concepto de energia y potencia. Evolucion y perspectivas de la energia en el mundo y en la Argentina.

Bloque: INTRODUCCION A LA BIOMASA.

Caracteristicas de la biomasa. Propiedades, PCS, PCI, porcentaje de humedad, calor de combustible. Tipos
de biomasa: natural, residual seca y humeda, cultivos energéticos. Biomasa producida. Fuentes de la
Biomasa: biomasa vegetal - biomasa animal. Tipos de biomasa. Recursos agricolas y forestales. Procesos
de aprovechamiento de la biomasa: combustién, fermentacion, anaerébica, pirolisis, biocombustibles.
Bioreactores ecoldgicos. Potencialidad del recurso en Argentina. Introduccién a los instrumentos de medidas
utilizados en distintos tipos de generacion de energia mediante biomasa: sensores de nivel, de presién, de
temperatura, de caudal, transductores. Metodologias de medicién y transmisién de datos. Biomasa residual
seca y humeda.

Bloque: PRODUCCION DE BIOMASA

Reaccion fotosintética. Condiciones ambientales en funcién del tipo de Biomasa. Cantidad de biomasa
residual producida. Residuo Coeficiente. Procesos de conversién: fisicos, combustién directa, termoquimica,
bioquimica. Gasificacion

Bloque: BIOCOMBUSTIBLES:

Abastecimientos y tipos de biocombustibles. Tecnologias para su obtencién. Hidrégeno a partir de biomasa.
Aprovechamiento de los residuos sdlidos urbanos e industriales. Tecnologias para la conversion en
combustibles. Biorefineria. Implicancias ambientales y sociales de la produccion y uso de la biomasa.
Valoracion de costos asociados. Instalaciones para la generacion de gas, biocombustibles, plantas de
tratamientos de RSU. Biocarburantes: Bioetanol, biodiesel

Bloque: IMPLICACIONES AMBIENTALES POR EL USO DE BIOMASA
Uso de tecnologias con respecto al uso de la Biomasa: Digestion anaerdbica, gasificacion, biocombustibles,
etanol, biodiesel, quema directa. Ventajas comparativas

Bloque: EFICIENCIA ENERGETICA:
Optimizaciéon entre la cantidad de energia consumida y los productos y servicios obtenidos. Proyectos
energéticos sustentables. Analisis de Casos.

Bloque: ENERGIA EOLICA

Interpretar los conceptos basicos y definiciones del recurso edlico y su importancia como fuente de energia
renovable. Caracterizar y evaluar el potencial edlico como fuente renovable de energia. El fendmeno del
viento, fuerzas que lo definen. La energia del viento. Mediciones de viento. Métodos numéricos vy
estadisticos para la evaluacién del recurso edlico. Calculos del recurso: velocidad, potencia. Introduccién a
los instrumentos de medidas para determinar el potencial energético: anemdmetros, veletas, termoémetros,
estaciones meteoroldgicas. Metodologias de medicion y transmision de datos.

Bloque TECNOLOGIA EOLICA

Tipos de molinos. Fundamentos de aerogeneradores: principios de funcionamiento. Calculo y seleccién de
componentes de aerogeneradores. Conversion de la energia edlica. Tecnologias para la produccion de
electricidad.

Bloque: AEROGENERADORES




Clasificacién. Energia aprovechable. Componentes. Curvas de potencia. Produccién anual de energia.
Factor de utilizacion. Sistemas edlicos de baja potencia: Tecnologia de inversores/cargadores. Tecnologia
de baterias. Sistemas de regulacién y control de aerogeneradores. Sistemas edlicos: pequenos aislados,
pequenos interconectados, de media y alta potencia interconectados. Costos edlicos globales de alta
potencia, costos de baja potencia, costos generacion edlica residencial, costos de generacidon en
microrredes. Métodos de dimensionamiento: da baja potencia y media potencia. Desarrollo de proyectos de
energia edlica. Aspectos ambientales y socioeconémicos de la Energia Edlica. Contexto global y local de la
industria Edlica. Tendencias. Vision a futuro y problemas a trabajar.

Bloque: PARQUES DE VIENTO

Dimensionamiento de sistemas eodlicos de baja potencia. Criterios de disefio. Métodos de calculo para
dimensionamiento de los elementos de un sistema de energia edlico de baja potencia. Software de
modelizacion.

PLAN DE ESTUDIOS: SEGUNDO CICLO ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES
39I‘ANO
CAMPO DE FORMACION: ESPECIALIZACION

UNIDAD CURRICULAR: LABORATORIO DE TERMODINAMICA Y MAQUINAS TERMICAS
Carga horaria asignada: 5 horas catedra semanales

Consideraciones didactico- metodolégicas para el desarrollo de este espacio curricular:

El Laboratorio es un espacio curricular que propicia el desarrollo de dinamicas interactivas con los objetos de
conocimiento, el abordaje empirico basado en el ensayo (prueba y error), la materializacion de hipoétesis, la
puesta en juego de formas de racionalizacion del saber, la manipulacién de sistemas y recursos, entre otros
aspectos. En definitiva, es uno de los marcos de la formacién técnica mas significativos, en el que se busca
ensamblar contenidos tedricos y practicos. Para ello, la concurrencia de estrategias pedagogicas andamiadas
por metodologias de aprendizaje, constituiran un horizonte de la practica educativa.

Se propone el Laboratorio como ambito adecuado para estimular el aprendizaje basado en problemas y, en
este sentido, tiende una mirada critica al proceso didactico tradicional (ensefianza y aprendizaje). Las
siguientes caracteristicas son ejemplo y expanden lo que se anticipé mas arriba:

= Los estudiantes participan activamente en la resolucion de problemas, identifican necesidades de
aprendizaje, investigan, aprenden, aplican y resuelven problemas.

= Los estudiantes trabajan en equipos para abordar tales resoluciones, adquieren y aplican el
conocimiento en una variedad de contextos.

= Los profesores buscan mejorar su iniciativa, les ofrecen retroalimentacion y los motivan. La perspectiva
es ofra: los estudiantes son sujetos que pueden aprender por cuenta propia. También el docente
aprende.

= Los estudiantes establecen relaciones interpersonales para abordar la tarea y encausar procesos de
trabajo. Se aprende en un ambiente colaborativo

= Los docentes contribuyen a que los estudiantes se apropien de estrategias para la autorregulacién de
sus propios aprendizajes y disefian su curso/programa/proyecto basandose en problemas abiertos

Es decir, el objetivo no se centra en resolver el problema sino que éste sea utilizado como base para
identificar necesidades de aprendizaje. Los conocimientos son introducidos en directa relacion con el
problema y no de manera aislada y fragmentada.

Desde esta concepcion y como se mencionara antes, el rol docente es fundamental. Por ese motivo, resulta
pertinente abordar este espacio curricular a través de una Pareja Pedagoégica. La misma promueve el trabajo
colaborativo y supone una corresponsabilidad sobre la propuesta escolar y la trayectoria de los estudiantes, a



partir de una construccion conjunta que requiere condiciones que habiliten espacios y tiempos de trabajo entre
docentes. Posibilita la renovacion permanente de la tarea, en la medida que permite producir saberes sobre la
ensefanza y la escolaridad.

En estos términos, la tarea pedagdgica supone una vision del conjunto de las practicas educativas
institucionales desde diferentes abordajes e implica centrar el trabajo en los modos de inclusion y
acompanamiento de los estudiantes en la escuela, en los contenidos y su organizacién para la ensefanza, y
en la conformacion de los equipos de ensefianza.

Al respecto las iniciativas institucionales promoveran distintos modos de apropiacion de los saberes que den
lugar a nuevas formas de ensefianza, de organizacion del trabajo de los profesores, del uso de los recursos y
del ambiente de aprendizaje.

Al organizar un espacio diverso y variado, se plantea la necesidad de ofrecer a todos los estudiantes, en el
curso de su recorrido por la escuela, propuestas de ensefanza que:

* estén organizadas a partir de diferentes intencionalidades pedagdgicas y didacticas,

* impliquen que los docentes se organicen de distinta forma para enriquecer la ensefianza,

* agrupen de distintos modos a los estudiantes,

* transcurran en un espacio tedrico-practico, que den lugar a un vinculo pedagdgico mas potente entre los
estudiantes, con los docentes y con el saber

* permitan que los alumnos aprendan a partir de multiples practicas de produccién y apropiacién de
conocimientos

CONTENIDOS MiNIMOS

Bloque: CALOR Y GASES. INTRODUCCION CONCEPTUAL.

Temperatura. Propiedades termométricas. Escalas empiricas de temperatura. La temperatura absoluta.

Ley fundamental de la colorimetria. Unidades de calor. Calor latente. Calor especifico. Transferencia de
Calor. Conduccion. Conveccion. Radiacién. Efecto invernadero. La ley cero. Gases. Ley Gay Lussac. Ley de
Boyle y Mariotte. Ecuacién de estado de gases perfectos. Ecuaciones de los gases reales.

Bloque: PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS PURAS

La curva de calentamiento. Diagramas de fase. Estados triple y critico. La calidad. Procesos casiestaticos y
su representacién en diagramas de fase: (T,P) , (v,P) y (h, P). Tablas y propiedades: P, v, T, u y h.
Interpolacion lineal. La ecuacion del estado. EL coeficiente de Joule y de Thomson. Los experimentos de
Boyle y de Mariotte, de Gay-Lussac y de Charles. La temperatura absoluta. La ley de Joule para el gas ideal
como preambulo a las expresiones: du: ¢,dTdh: cpdT

Bloque: TERMODINAMICA

Objeto. Importancia, alcances y limitaciones de la termodinamica. Definiciones y convenciones
fundamentales. Sistema y Medio ambiente. Parametros. Definicion macroscépica y microscopica de un
sistema. Sistemas termodinamicos cerrados y abiertos. Fronteras. Propiedades macroscopicas de las
sustancias (extensivas e intensivas) Equilibrio termodinamico. Equilibrio térmico. El postulado del estado. El
diagrama (v,P). Procesos. Proceso casiestatico. Proceso ciclico. Procesos casiestaticos: isobaricos,
isocéricos, adiabaticos y poli tropicos. Diferenciales exactas e inexactas. Las caracteristicas matematicas de
las propiedades de la sustancia como funciones que dan diferenciales exactas.

Bloque: LA PRIMERA LEY DE LA TERMODINAMICA

Concepto de calor: sensible y latente. Signo del calor que entra en un sistema. Modelo matematico que
representa la relacion entre los valores experimentales calor y temperatura. Significado fisico de la
pendiente de la recta obtenida. Prueba del modelo recién citado y su aplicacion en la resolucién de
calorimetria. Concepto de ftrabajo. La definicibn mecanica. Trabajo casiestatico de una sustancia




comprensible. Signo del trabajo que entra en el sistema es positivo. Interpretacion grafica del trabajo en el
diagrama (v,P). El trabajo y los cambios de energias cinética y potencial. Los experimentos de Joule. La
relacion de equivalencia entre el calor y trabajo. La 1ra ley de la Termodinamica. La energia termodinamica
como propiedad de sustancia. El principio de conservacion de la energia. La 1era ley de la termodinamica
en ciclos. Eficiencia térmica. Balances de masa y de energia. Aplicacidon en sistemas abiertos. La entalpia.
Balances de energia en casos especiales: Balances de energia en equipos de interés en la Termodinamica.
La energia interna y el calor a volumen constante: la capacidad térmica especifica a volumen constante. La
entalpia y el calor a presion constante: la capacidad térmica especifica a presion constante (Cp).

Bloque: EL BALANCE DE ENERIA. APLICACIONES DE LA 1era LEY DE LA TERMODINAMICA
Metodologia general en resolucién de problemas. Aplicacion de la 1era Ley de la Termodinamica a sistemas
cerrados y abiertos: procesos isotérmicos, adiabaticos y politropicos, con sustancias reales y con el gas
ideal con indice adiabatico constante (k). Aplicacién de la 1era ley de la termodinamica en ciclos: de Carnot,
Rankine y de refrigeracion por la compresion de un vapor. Los ciclos de, de Brayton, de Otto, de Diesel y de
un compresor alternativo. Las eficiencias de los ciclos como introduccion a la 2da ley de la Temodinamica.
El uso de simuladores para la observacion de procesos

Bloque: LA 2da LEY DE LA TERMODINAMICA

El segundo principio como principio de aumento de entropia. La entropia como probabilidad de estados
termodinamicos. Calculo de la variacion de entropia para gases ideales y transformadores reversibles.
Diagramas entropicos. EI cambio de entropia de una sustancia pura. El postulado de Clausius
(refrigeradores) y de Kelvin y de Planck (maquinas térmicas). El proceso reversible. Causas de
irreversibilidad. El teorema de Carnot. La escala termodinamica de temperaturas absolutas. La desigualdad
de Clausius como consecuencia de la 2da ley de la termodinamica.. Diagramas de fase: (s,T) y (s,h) o de
Mollier. Generacién de entropia. Balance de entropia en sistemas cerrados y abiertos, con sustancias reales
y con el gas de k constante

Bloque: CICLOS TERMODINAMICOS

Concepto de exergia y anergia. Importancia. Calor utilizable o exergia del calor. Trabajo maximo o
reversible. Trabajo perdido. Exergia debido a un desequilibrio mecanico. Casos particulares. Exergia de un
sistema cerrado. Exergia de un sistema abierto en régimen estable. Rendimiento exergético de las
instalaciones. Estudio termodinamico de los ciclos de aires y diferencia entre los ciclos ideal y real. Ciclos de
Carnot, Otto. Ciclo Diesel. Ciclo de rendimiento mecanico. Presion media efectiva. Rendimientos. Ciclos de
maquinas de vapor. Ciclo de Carnot para fluidos condensables. Rendimiento del ciclo y relacién trabajo.
Ciclo de Rankine. Ciclos de refrigeracion o ciclos frigorificos. Concepto de maquina frigorifica y de bomba de
calor. Ciclo inverso de Carnot. Ciclos a comprension de vapor en régimen humedo y en régimen seco. Doble
comprension con refrigeracion intermedia. Subenfriamiento del liquido, doble expansion. Sistemas de
refrigeracion por absorcion. Turbinas de gas. Motor Stirling. Ciclos. Ciclo Ericsson. Maquinas reversibles.

Bloque: CUIDADOS Y PROTECCIONES
Mantenimiento y normas de seguridad en maquinas térmicas.

SECCION DE ORIENTACION AL TALLER DE 3:r ANO SEGUNDO CICLO
ESPECIALIDAD ENERGIAS RENOVABLES




CAMPO DE FORMACION: ESPECIALIZACION
Carga horaria asignada: 12 horas catedra semanales

Introduccion

A lo largo del 2do afio del Segundo Ciclo de la Especialidad de Energias Renovables, el estudiante sera
estimulado en diversas areas del conocimiento. Por un lado, buceando nuevas metodologias de investigacion
en el campo de la ciencia y su concomitante desarrollo tecnolégico como asi también, diversas adecuaciones
que se realizan en funcion de esas investigaciones en el campo social.

Por este motivo, se propone en el area de especializacion, abordar diversas situaciones problematicas, que
reflejen lo anteriormente expuesto. Uno de los objetivos principales del proceso de aprendizaje es formar
personas capaces de interpretar los fendmenos y los acontecimientos que ocurren a su alrededor. Al respecto,
proponemos una metodologia de aprendizaje que evidencie este aspecto. Proponemos abordar el aprendizaje
basado en Proyectos.

El mismo, se encuentra la esencia de la ensefianza problematica, mostrando al estudiante el camino para la
obtencion de los conceptos, conocimientos, el desarrollo de habilidades y futuras competencias profesionales.
Las contradicciones que surgen y las vias para su solucién, contribuyen a la formacion del estudiante.
Asimismo, este modelo de aprendizaje, exige del docente, procesos de adecuacion curricular como un rol
particular en la dinamica aulica: el mismo es un creador, un guia, que estimula a los estudiantes a aprender, a
descubrir y sentirse satisfecho por el saber logrado.

El ABP, proporciona una experiencia de aprendizaje que involucra al estudiante en un proyecto complejo y
significativo, mediante el cual desarrolla integralmente sus capacidades, habilidades, actitudes y valores. Se
acerca a una realidad concreta en un ambiente académico, por medio de la realizacion de un proyecto de
trabajo. Estimula en los estudiantes el desarrollo de habilidades para resolver situaciones reales, con lo cual
se motivan a aprender: se entusiasman con la investigacién, la discusion y proponen y comprueban sus
hipétesis, poniendo en practica sus habilidades en una situacion real. En esta experiencia, el estudiante aplica
el conocimiento adquirido en un producto dirigido a satisfacer una necesidad social, lo cual refuerza sus
valores y su compromiso con el entorno, utilizando ademas recursos modernos e innovadores.

En lo referente a la dinamica aulica, el ABP implica formar equipos conformados por alumnos con perfiles
diferentes, que trabajan juntos para realizar proyectos con el propdsito de solucionar problemas reales. Estas
diferencias ofrecen grandes oportunidades para el aprendizaje y prepararan a los estudiantes para trabajar en
un ambiente y en una economia cambiante. Para que sean exitosos los resultados de trabajo de un equipo,
bajo el Aprendizaje Basado en Proyectos, se requiere de una planificacion didactica pautada definiendo
claramente los roles de los participantes y fundamentos de disefio de proyectos.

Emplear el ABP como estrategia didactica se considera relevante en la experiencia educativa, al considerar
que:

e la metodologia de proyectos es una estrategia para el aprendizaje que permite el logro de
aprendizajes significativos, porque surgen de actividades relevantes para los estudiantes, y
contemplan muchas veces objetivos y contenidos que van mas alla de los curriculares.

o Permite la integracién de asignaturas, reforzando la vision de conjunto de la dinamica del Plan de
Estudios

e Permite organizar actividades en torno a un fin comun, definido por los intereses de los estudiantes y
con el compromiso adquirido por ellos

o Fomenta la creatividad, la responsabilidad individual, el trabajo colaborativo y la capacidad critica,
entre otros.

Otros aspectos relevantes que se destacan de la aplicacion del ABP:
o Permite la interaccién entre alumnos en las actividades curriculares, incorporando las buenas
experiencias educativas que hasta el momento han sido propias de las actividades extracurriculares
e Hace posible que los estudiantes experimenten las formas de interactuar que el mundo actual



demanda.

¢ Colabora en la busqueda de la identidad de los estudiantes, proyectandolos hacia el futuro

o Permite combinar el aprendizaje de contenidos fundamentales y el desarrollo de destrezas que
aumentan la autonomia en el aprender

Esta estrategia de ensefianza establece un modelo en donde los estudiantes planean, implementan y evaluan
proyectos que tienen aplicacién en el mundo real mas alla del aula de clase. En ella se recomiendan
actividades de ensefianza interdisciplinarias, de mediano y largo plazo, y centradas en el estudiante, en lugar
de lecciones cortas y aisladas. Las estrategias de instruccion basada en proyectos tienen sus raices en la
aproximacion constructivista, que evolucion6 a partir de los trabajos de psicologos y educadores tales como
Lev Vygotsky, Jerome Bruner, Jean Piaget y John Dewey. El constructivismo mira el aprendizaje como el
resultado de construcciones mentales; esto es, que los estudiantes, aprenden construyendo nuevas ideas o
conceptos, basandose en sus conocimientos actuales y previos.

Sobre la base de los criterios expuestos, es importante considerar que el proyecto que a continuacion se
despliega en sus lineamientos centrales se concibe con un caracter indiciario, potencial. La valoracién esta
fundada y se explica teniendo en cuenta el contexto académico que lo enmarca.

Bajo un encuadre didactico- pedagdgico, es necesario advertir que la secuencia de desarrollo de un proyecto
en sus distintas instancias de disefio y realizacion se constituye el emergente de un entramado de dinamicas
de aprendizaje —tanto de saberes especificos como de habilidades metacognitivas puestas a disposicion para
su apropiacion- y posee estrecha relacién con las condiciones de produccién y recepcion. Aprender a partir
de proyectos también supone comprender las diversas variables y su incidencia.

Cabe plantear entonces que, aunque la proxima presentacion tiene coherencia y adecuacién con los
principios, los contenidos tedricos y las practicas propias de trayecto superior de la Especialidad -seria
absurdo documentar previsiones absolutas-. El propdsito es que adquiera un sentido ilustrativo y represente
un posible modo de poner en accion los aprendizajes logrados.

Desarrollo del Proyecto propuesto: Elaboracién de un aerogenedor para carga de celulares en la via publica
Introduccion

El presente proyecto estd enfocado en la implementacion de un sistema de energia edlica, con el fin de
obtener electricidad. El prototipo desarrollado, permitira la construccion de una columna de (re) carga para
celulares, en la via publica.

La energia edlica es una fuente inagotable de electricidad, no contaminante, constituyendo una fuente
alternativa de energia.

Se propone desarrollar la construccion de un prototipo de generador edlico de 700W de potencia
(HughPiggott), con control de potencia por paso de pala fijo. En simultdneo se trabaja sobre el modelado
computacional del control de potencia por paso de pala y estudio de la mejor opcién de control centrifugo. El
generador estda montado sobre un mastil atirantado basculante, lo que permite bajarlo facilmente (sin
maquinaria pesada, solo con un cabrestante) para realizar el mantenimiento de la turbina.

Los objetivos propuestos son los siguientes:

Construir un aerogenerador resistente, con materiales reciclables y econémicos
Producir energia eléctrica autbnomamente

Reducir la contaminacién ambiental

Realizar un calculo de rendimiento del equipo

Realizar un estudio detallado del lugar del emplazamiento

Realizar estudio de impacto ambiental asociado al proyecto



e Analizar la alternativa mas viable (costo)

Las caracteristicas del mismo son las siguientes:
e Diametro hélice: 3, 8m
Altura mastil: 12 m
Potencia eléctrica media: 700W
Tension salida: 350v, corriente alterna
Carga de las baterias: 12 v (sistema fotovoltaico) por medio de un transformador
Modo de regulacion: sistema de plegado lateral de cola

En un primer momento se realizara la construccion de las diversas partes de la turbina. Para ello, se
abordaran diversos contenidos tedricos (energia edlica, funcionamiento del alternador, principios de
aerodinamica, conexion eléctrica).

En un segundo momento, se trabajara en la fabricacion de los rotores (discos con imanes) y la realizacion de
bobinas.

Los alumnos, tendran a su cargo, el desarrollo de los diagramas de flujo del proceso constructivo, como el
planteo de planos de despiece del mismo. Asimismo, se disefaran las aspas en PVC, realizando
previamente, la fabricacién de sus moldes y plantillas.

En la construccion de todo el proceso, sera necesario elaborar diversos montajes en donde se realizaran
procesos de corte de materiales, agujereado y soldadura.

En la concrecion del proceso fabricacion, se conjugan diversos campos técnicos:

Trabajo en PVC (escultura de las aspas, fabricacion de moldes en contrachapado)
Mecanico (soldadura, corte, taladrado, ensamblaje de las partes mecano — soldadas)
Moldeado de resina (para los componentes del alternador)

Bobinado, cableado y conexién

Circuitos electronicos de regulacion

En referencia al alternador:

El alternador se compone de dos rotores (partes en rotacion, discos sobre los que se pegan los imanes) y que
la hélice pone en rotacién y de un estator (parte fija situada entre los rotores, constituido por bobinas de cobre
enrolladas a mano y en las que se genera corriente). Se usa un cubo de rueda de furgoneta para realizar la
rotacion. Los rotores se montan sobre la parte giratoria del cubo.

Detalle de las etapas constructivas:

Construccion de generador sincronico a imanes permanentes

a) Determinacion de numero de vueltas y seccion de bobinas de estator
b) Armado de molde estator

c) Montaje de bobinas generador y conexion dentro de molde estator

d) Determinacion de tipo y cantidad de imanes de rotor (n° de polos)

e) Construccion de rotor generador con imanes permanentes

Construccion de rotor aerodinamico

a) Determinacion de material y dimensiones aerodinamicas para la construccion de las palas
b) Construccién de palas

c) Ensamblaje de las palas y equilibrio de rotor

Construccién sistema mecanico

a) Construccién cuerpo aerogenerador

b) Desarrollo de tren de transmisién mecanico
c¢) Construccion cola aerogenerador (furling)



Sistema eléctrico

a) Calculo de rectificador y regulador de voltaje

b) Estimacion de dimensionamiento de baterias y dump load.
¢) Armado de configuracion eléctrica y etapa de control

Ensamble y prueba aerogenerador
a) Montaje generador eléctrico y prueba previa con variador de velocidad/motor eléctrico.
b) Montaje de caja estanca para distribucién de energia generada y furling

Se propone que los estudiantes, transiten por espacios sociales de trabajo y produccion, en donde llevaran
adelante la concrecion del proyecto

Las secciones de trabajo y elaboracion del presente Taller, son las siguientes:

Disefio Asistido por computadora:

Contenidos asociados al Proyecto:

. Programas de simulacién electronica, mecanica y fluidotérmica; entornos de programacion.

) Bocetos, Croquis. Operaciones de diseno basicas, Operaciones de disefio avanzadas. Operaciones con supe
o Planos y normativa.

) Introduccion al disefio paramétrico y variacional.

o Creacion de tablas de diseno. Editar tablas de disefio. Creacion automatica de tablas de disefo.

o Modelado 3D (solidos y superficies) y planos de diferentes objetos 0 mecanismos.

Soldadura

Contenidos asociados al Proyecto:

e Soldadura en general: Introduccién teérica. Distintos tipos. Principios de funcionamiento. Corrientes
empleadas.

e Soldadura Manual con electrodo revestido: Generalidades. Partes constituyentes. Electrodos:
Clasificacién y normas.

e Practica de la Soldadura: Preparacion. Proteccion. Tipos de soldaduras. Factores. Penetracion y forma
de depdsito. Simbologia. Deformacion, Fisuras y como evitarlas.

e Corte por Plasma, Soldaduras MIG y TIG: Introduccién tedrica. Distintos tipos. Principios de
funcionamiento. Corrientes empleadas.

e Corte por Plasma y Soldaduras MIG y TIG: Generalidades. Partes constituyentes. Clasificacion y
normas.

e Practica de Corte por plasma: Preparacion de guias y puesta a punto de la maquina dependiendo de
los materiales a cortar.

e Ensayos No Destructivos: Caracteristicas y formas de realizacién de los diferentes tipos de END
estudiados (Ultrasonido, Radiografia, Tintas Penetrantes y ParticulasMagneticas)

e Practica de Soldaduras MIG y TIG: Preparacion. Proteccion. Tipos de Electrodos. Factores.

e Penetracion y forma de depdsito. Diferencias entre MIG y TIG.

¢ Organizacion en el taller de Soldadura y correcta utilizacién de las maquinas disponibles.

CNC
Contenidos asociados al Proyecto:

e Contenidos conceptuales (Mecanizado moderno): Datos técnicos. Terminologia y unidades del
mecanizado. Férmulas del mecanizado. Fuerza especifica de corte. Seleccién de la velocidad de
corte.

¢ Clave de cddigos: Portaherramientas para torneado exterior e interior. Plaquitas intercambiables para
torneado. Herramientas para roscado. Plaquitas para roscado. Cartuchos. Plaquitas intercambiables



de fresado

Planificacion de mecanizado

Diagrama de operaciones

Eleccién de herramientas

Calculo de parametros de mecanizado
Desarrollo del programa en ciclo simple
Ejecucion del programa y optimizacion del mismo

Laboratorio de Electrotécnia y Electrénica:

Contenidos asociados al Proyecto:
e Desarrollo sistema eléctrico y de control
e Placa reguladora de voltaje/ control
e Placa electrénica para registrar el angulo del paso de pala
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