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Introduccion

Sabemos que hay actividades humanas que alteran muchos procesos naturales, como la emision creciente de
“gases de efecto invernadero” y la deforestacion desenfrenada. En la actualidad, finalmente, los impactos tienen
dimension global, pues, o afectan a bienes ambientales publicos globales, como la atmésfera o la capa de ozono,
o tienen escala global, como en lo que concierne a la pérdida de biodiversidad. De modo que, para mitigar las
emisiones de gases de efecto invernadero se deben promover conductas colectivas e individuales acordes con
las nuevas condiciones que resultan del cambio climatico global.

Los estudiantes del Instituto Industrial Luis A. Huergo trabajan conceptos basicos relacionados con el cambio
climético, y el protocolo de atmosfera del Programa GLOBE (Aprendizajes y Observaciones Globales en
Beneficio del Medio Ambiente).

Contenidos:

Cambio climético

Temperatura/Humedad/Nubes/Precipitaciones/Radiacion  Solar/Presion  atmosférica /Viento/ Huella de
Carbono/

Clima/ Tiempo

Informes del IPCC

Efecto Invernadero

Calentamiento global

Efectos de cambio climético sobre la vida de las personas

Respuestas de la comunidad internacional: la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el cambio
climético, Protocolo de Kyoto. La Conferencia de Paris.

Mitigacion y Adaptacion.

Areas curriculares que participan del proyecto: Quimica, Educacion Ciudadana, Historia, Geografia.
Estacion Meteoroldgica

Los seres humanos vivimos sobre la superficie terrestre, envueltos e influidos por la atmdsfera. Esta capa
gaseosa que recubre la tierra actlia como una gran clpula que protege al planeta de la radiacion solar durante el
dia y evita, durante la noche, la perdida excesiva de calor.

La ciencia que se dedica a estudiar los fenémenos dinamicos que se producen en ella, y a hacer previsiones
sobre su comportamiento, es la meteorologia.

Este proyecto educativo esta dedicado a analizar estos fendmenos a través del estudio del tiempo meteorolégico,
es decir las condiciones de la atmdsfera en un lugar y en un tiempo preciso; intentando a su vez crear conciencia
en nuestros estudiantes sobre la importancia de nuestras acciones sobre el medio ambiente y como mediante
ellas modificamos nuestro hébitat, siendo uno de los factores méas perjudicados, el clima.

Iniciamos este trabajo con el objetivo de reimplementar una estacion meteoroldgica de nuestra escuela, que nos
permita a partir de registros tomados por los estudiantes dar cuenta de los cambios constantes que se desarrollan
en la atmédsfera que nos rodea.

Permite también el desarrollo de un trabajo interdisciplinario que ayude a establecer desde la geografia un
correlato con la orientacion técnica de nuestros jovenes. Remarcando la necesidad de desarrollar un pensamiento
global frente a la especializacion y fragmentacién de conocimientos propia a nuestra época. Desde esta
perspectiva este proyecto es muy importante para el trabajo con los estudiantes desde el punto de vista
pedagdgico



Los objetivos generales de la estacion son:

Poder almacenar en una computadora el estado del tiempo de la zona de San Telmo.

Trabajar de manera interdisciplinaria entre los espacios curriculares de Geografia, Fisica, Quimica y otros.
Conocer mas sobre el tiempo meteoroldgico.

Brindar la informacién a la comunidad en general a través nuestro sitio web. Ofrecer un vinculo via web a través
de internet con servidor local de modo que cualquier persona pueda acceder on -line -

Participar en un proyecto de interés social — comunitario y tecno-cientifico.

Los objetivos especificos para los estudiantes son:

Describir el tiempo y relacionar cdmo el tiempo afecta sus vidas diarias;

Observar y registrar informacion relacionada con el tiempo;

Construir instrumentos para medir la direccion y velocidad del viento, temperatura, precipitacion, y presion
atmosférica;

Explicar y demostrar cémo cada instrumento es utilizado para medir el tiempo.

Tiempo o Duracion
Aproximadamente un periodo de una semana en donde se realizaran tres registros diarios.

Materiales

Registro Meteoroldgico u Hoja de Trabajo para anotar las respuestas de los estudiantes.

Instrumentos de medicién: termémetro, veleta, anemdémetro, pluviémetro, termémetro de humedad, psicometro
de bulbo y barémetro

Temas relacionados al Tiempo: Guia Basica de Meteorologia General

Metodologia.

Reunidos en el taller extracurricular, los estudiantes de 1° y 2° Afio son los responsables de realizar el
seguimiento del Protocolo GLOBE contrastando los datos que otorga la central meteorolégica con los
recuperados de manera analdgica y los otorgados por el Servicio Meteorolégico Nacional.

¢ Qué es una Estacion Meteoroldgica?

Una estacion meteoroldgica es un lugar escogido adecuadamente para colocar los diferentes instrumentos que
permiten medir las distintas variables que afectan al estado de la atmésfera. Es decir, es un lugar que nos permite
la observacion de los fendmenos atmosféricos y donde hay aparatos que miden las variables atmosféricas.
Muchos de estos han de estar al aire libre, pero otros, aunque también han de estar al aire libre, deben estar
protegidos de las radiaciones solares para que estas no les alteren los datos, el aire debe circular por dicho
interior. Los que han de estar protegidos de las inclemencias del tiempo, se encuentran dentro de una garita
meteoroldgica.

Una garita meteoroldgica es una casilla donde se instalan los aparatos del observatorio meteorolégico que se
deben proteger. Ha de ser una especie de casilla elevada un metro y medio del suelo (como minimo elevada 120
cm) y con paredes en forma de persiana; éstas han de estar colocadas de manera que priven la entrada de los
rayos solares en el interior para que no se altere la temperatura y la humedad. La puerta de la garita ha de estar
orientada al norte y la teja debe estar ligeramente inclinada. En su interior estan los instrumentos que han de
estar protegidos como he dicho antes por aparatos registradores.

¢ Coémo funciona?


http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/actividad1hoja.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/termometro.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/veleta.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/anemometro.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/pluviometro.shtml
http://www.ciese.org/curriculum/weatherproj2/es/docs/barometro.shtml
http://www.senamhi.gob.pe/aprendiendo/apren_meteo.htm

La mayor parte de la estacién meteoroldgica estad automatizada requiriendo un mantenimiento ocasional. Pero
los datos también pueden ser obtenidos mediante el uso de instrumentos especificos de medicion.

En nuestro caso el proyecto constara de dos instancias. Una de registro de los datos obtenidos por instrumentos
conectados a la central meteoroldgica y otra de registro por medio de instrumentos de medicidn aportados por
el departamento de Fisica, cuya finalidad seré la de poder realizar una lectura comparativa de estos datos.

Instrumentos de Medicién
Termometro

Barémetro

Pluvidometro

Psicrometro

Piranometro

Termdmetro de Humedad
Heliografo

Anemodmetro

Cielémetro

Bolémetro

Radar meteorol6gico
Manga

Heliémetro

Veleta

A continuacion se transcriben las actividades desarrolladas por la docente Analia Eiros del area de Geografia
para los estudiantes de 1°y 2° afio:

“ACTIVIDAD DE PRESENTACION PREVIA A EXPERIENCIA

Prepara tu Registro Meteorol6gico: Este registro sera una herramienta importante. Vas a utilizarlo con
frecuencia para registrar informaciones del tiempo.

Escribe tu nombre en el cuaderno (si trabajas en grupo, cada miembro debe poner su nombre). Como actividad
opcional, puedes decorar la cubierta del cuaderno.

Discute y responde las siguientes preguntas. Guarda tus respuestas en tu Registro.

¢En qué piensas cuando escuchas la palabra "tiempo"?

¢Coémo afecta el tiempo en nuestras vidas diariamente? (Por ejemplo, ;qué tipo de ropa te pones, actividades
en las que participas al aire libre, etc.?)

¢Qué tipo de informaciones utilizarias si quisieras describir el tiempo de un dia cualquiera a alguien?

¢Qué tipo de informacion es importante reunir?

Lluvia de Ideas.

Responde cada pregunta en tu registro para luego entre todos llegar a acuerdos comunes sobre su significado
Temperatura: ;Qué es temperatura?

El viento: ;Como puedes describir el viento? ;Existen diferentes tipos de vientos? ;Puedes medir que tan
répido sopla el viento y en qué direccion?

Precipitacion: ;Qué es precipitacion? ¢ Existen diferentes tipos de precipitaciones?; ;Como se puede medir la
lluvia?

Presion atmosférica: ¢ Qué es presion atmosférica? ¢Por qué la medimos?



e.

Condiciones del Cielo: Escribe una lista de términos comunes utilizados para describir las condiciones del
cielo (Por ejemplo, claro, parcialmente nublado, nublado, cerrado, encapotado etc.)

La clase debera preparar una lista de términos generales que describen cada fenémeno y las condiciones del
cielo para ser utilizadas en el proyecto.

o Para realizar las mediciones los docentes del area de Geografia trabajan en conjunto con los profesores y
estudiantes de la especialidad Quimica e implementan los protocolos gque nos facilita el Programa GLOBE.
A continuacién se copian algunas de las actividades propuestas por el Programa GLOBE:

Protocolo del Tipo de Nubes

o Protocolo de Cobertura de Nubes

o Protocolo de Precipitacion

o Protocolo de Temperatura Maxima, Minima y Actual
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e Luego de trabajar el tema desde la Meteorologia se aborda la problemética del cambio climatico y el
calentamiento global. A continuacion se copian las actividades realizadas en clase.

A partir de la proyeccion de una Charla TED sobre el cambio climético y la lectura de diferentes documentos
se desarrollan guias de preguntas para reflexionar.
http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFpor-qu%C3%A9-nos-preocupa-cambio-
clim%C3%Altico

“Guia para pensar una problematica ambiental a escala global.
Para responder este cuestionario deberan tomar en cuenta la pelicula, los power point que trabajaremos en
clases y la fotocopia de atmésfera

lra parte

1. ¢Por que decimos que el problema del calentamiento global no es una suposicién sino una verdad
incomoda? Al responder comenta el significado de esta frase: “Lo que nos crea problemas no es lo que no
sabemos, es lo que sabemos...”

2. ¢Por qué se afirma que el calentamiento global es una problemética ambiental a escala global?

3. ¢Qué esy por qué estd aumentando el efecto invernadero que provoca el calentamiento (cambio) global?
Es decir ¢en qué consiste el calentamiento global?

4. Si no se empieza a tomar en cuenta este tema, que podria ocurrir? Es decir ¢qué consecuencias podria
ocasionar?

2da parte

1. ¢Cual es el principal gas que produce el efecto invernadero?

2. ¢Qué relacion existe entre la cantidad de CO2 en la atmosfera y la temperatura media global de la Tierra?

3. ¢Qué efectos estd provocando ya en la naturaleza el calentamiento global? ¢Se ve afectada toda la
poblacién? ¢Y la naturaleza? Justifiquen la respuesta

4. ¢A qué se debe que hayan aumentado en nimero e intensidad los huracanes, tornados y tifones? ¢Qué
diferencia existe entre estos tres fendémenos?

5. Nombren todos los efectos negativos que recuerden segun nos explica el documental que ya se estan
produciendo en la naturaleza debido al aumento de temperatura media en la Tierra.

6. ¢Por qué es un problema que se derrita el casquete polar Artico?

¢Que ocurriria si se deshiela y desaparece Groenlandia y/o parte de la Antartida?

8. ¢Qué diferencia existe entre calentamiento global y cambio climético?

~


http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFpor-qu%C3%A9-nos-preocupa-cambio-clim%C3%A1tico
http://www.tedxriodelaplata.org/educacion/%C2%BFpor-qu%C3%A9-nos-preocupa-cambio-clim%C3%A1tico

3ra parte

1.

2.
3.
4

¢Quién es Al Gore? Y por qué el tema del calentamiento global ha sido controvertido para los E.E.U.U?
¢ Qué conflictos existen entre nuestra civilizacion actual y la Tierra?

¢Es cierto que nuestra sociedad debe elegir entre la economia y el ambiente? ¢Qué opinan?

¢QUué puede hacer la civilizacion actual para frenar el cambio climatico? ¢Y a nivel individual, que
podemos hacer?”

Para realizar el seguimiento del Protocolo GLOBE
Para realizar las mediciones los docentes del area de Geografia trabajan en conjunto con los estudiantes
implementan los protocolos que nos facilita el Programa GLOBE. A continuacion se copian algunas
de las actividades propuestas por dicho programa.

Protocolo el Tipo de Nuhes

Proposito Conceptos Claves
Observar el tipo de nubes desde el Sitio de Formacicn de nubes
Estudio de la Atmosfera de la Escuela. Composicion de laarmesera
Visién General Efecto de enfriamiento/calentamiento de las nubes
Conocer el tipo de nubes resulta muy util en Destrezas
los estudios sobre el clima y tiene relacisn con Identificacion del tipo de nubes
la precipitacion y la temperatura del aire Registro de datos
Tiempo Observacidn cuidadosa
% minutos Materiales y Herramientas
. Hojade T rabajode Datosde Investigac ~ idn
Nivel dela Atmcfera
Todos Carta de Nubes de GLOBE
. Observacion de los tipos de nubes (en el
Frecuencia S
A dlfmg: en el lapso de una hora dentro del Prerequisitos
mediodia solar
Ninguno




Protocolo de la

Cobertura de Nubes

Proposito
Observar la cobertura de nubes desde el Sitio
de Estudio de la Atmasfera de la escuela.

Vision General

Conocer la cobertura de nubes resulta muy til
en los estudios sobre el clima y tiene relacion
con la precipitacion y la temperatura del aire.

Tiempo
5 minutos
Nivel
Todos

Frecuencia
A diario, dentro de una hora del mediodia solar

Conceptos Claves
Formacion de nubes
Composicion de laatmasfera
Efecto de enfriamiento/calentamiento de
nubes
Destrezas
Calculo de la cobertura de nubes
Registro de los datos
Observacion cuidadosa
Materiales y Herramientas
Hojade T rabajode Datosde
Investigacicn de la Atmdsfera
Prerequisitos

Ninguno

Protocolo de la Precipitacion

Propdsito
Medir la caida de lluvia en el Sitio de Estudio
de la Atmdsfera de la escuela.

Vision General

Los estudios sobre el clima y los sistemas
terrestres requieren de mediciones precisas y
de largo plazo de las lluvias.

ﬁempu
3 minutos

Nivel
Todos

Frecuencia
A diario, dentro de una hora del mediodia solar

Conceptos Claves

Condensacicon

Efec tos del viento sobre las medic
laprec ipitacidn

Lectura de meniscos

ionesde

Destrezas
Utilizacion de un pluviémetro
Registro de datos
Lectura de una escala

Materiales y Herramientas

Pluvidrmetro

Hojasde T mbajode Datosde Investigac idn
dela Atmésfera

Lipices y plumas

Niveldec arpintero

Poste de madera (apro
cmx 10 cm)

Destornillador

Excavador de hoyos para postes
Preparacion

Colocacién del pluviémetro

xmadamentedel 0

Prerequisitos
Ninguno




Protocolo de la Temperatura
Maxima, Minima y Actual

. Conceptos Claves
Proposito
: . » Calor

Medir la temperatura del aire en el Sitio de -

Estudio de la Atmdsfera. BRI
Conveccicn

Vision General Conduccién
Radiaci

Los estudios sobre el clima y de los sistemas
terrestres precisan de mediciones exactas y a3 Destrezas
largo plazo de la temperatura del aire.

Utilizacion de un termémetro
Tiempo Registro de datos
5 minutos Lectura de unaescala
. Materiales y Herramientas
Nivel _ :
Un termémetro de maximas y minimas
Todos Un caseta de proteccion de instrumentos
i Un segundo termémetro de alcohol para
Frecuencia calibrar al termémetro de maximas y
A diario, en el lapso de una hora dentro del minimas
mediodia solar Las hojas de Trabajo de Datos de
Investigacidn de la Atmésfera
Prerequisitos
Ninguno

Evaluacion del proyecto

La evaluacion del proyecto resulta positiva. Si bien es un proyecto que se vuelve a implementar y para los
estudiantes que actualmente asisten al taller es la primera vez que se acercan a estos problemas, se encuentran
entusiasmados con aprender mas sobre las mediciones de temperatura, presion atmosférica, precipitaciones,
entre otras. Asimismo, estamos organizando actividades que les permitan aprender desde lo concreto las
distintas mediciones que nuestra central realiza de manera automatica. Pronto aprenderan el funcionamiento de
la central para poder realizar interpretaciones a partir de los datos que esta almacena.

El problema ambiental emerge como el de mas urgente necesidad de solucion, a la vez que es
importante la accion participativa de la comunidad en la basqueda de soluciones y de propuestas para
un desarrollo sustentable. Consideramos que la participacion de nuestros estudiantes en estas
propuestas resulta fundamental para poder convertirse en verdaderos agentes para la creacion de
conocimiento y propiciar las posibilidades de cambio.

eersoedeow




