INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO

ELECTRONICA
Coordinadores de departamento
Ing. Pablo Daniel Cruces Ing. Adrian Dario Rosa

Asignatura: Redes y Sistemas de Comunicacion

Plan de Estudios: 4° afio del ciclo superior. Especialidad Electronica

Unidad 1: : Redes de Comunicaciones de Transporte Digital y Transmisiéon por Satélite,
Radioenlaces terrestres y satelitales. Tecnologia y técnicas de transmision por fibra optica.

Contenidos:

MODULACION ANALOGICA DE PULSOS. DIGITALIZACION DE SENALES, muestreo, cuantificacion y
codificacion. Modulacién por division de tiempo TDM y de frecuencia FDM, Modulacién por pulsos
codificados PCM, modulacién Delta y modulacion PCM diferencial.

TECNOLOGIA Y TECNICAS DE TRANSMISION POR FIBRA OPTICA. Principios fisicos elementales de
Optica. Transmisién de la luz en un medio. Caracteristicas fisicas (indices de refraccion, dispersion
cromatica, atenuacion), evolucion. Fibras monomodo (SM) y multimodo (MM). Funcionamiento y analisis
de los distintos tipos. Analisis comparativo de los distintos medios de transmisién. Mediciones de
atenuacion, de dispersion cromatica y dispersién del modo de polarizacion.

Estructuras de multi canalizacién por divisiéon de tiempo. Jerarquia digital: plesiocrénica PDH vy sincronica
SDH. Estructura de multi canalizacion sincronica. Equipos de red SDH. Topologia de redes PDH y SDH.
TEORIA DE LA INFORMACION: Cantidad de informacién. Unidades. Entropia. Informacién promedio
Velocidad de informacién Capacidad de canal. Teorema de Shannon. Capacidad de canal Gaussiano. Ley
de Shannon — Hartley. Limite de Shannon de Capacidad de Informacion: Intercambio ancho de banda —
relacion sefal/ruido.

MODULACION DIGITAL: Transmisién Digital: Ventajas y Desventajas. Modulacién Digital Binaria: ASK,
FSK, PSK, Modulacién Digital Multinivel: m-PSK y m-QAM, Eficiencia del Ancho de Banda o Densidad de
Informacion, Diagramas de moduladores: Modems Tipos: Telefénico, Cable, ADSL, inalambricos.
Modulacion por desplazamiento de longitud de onda WDM. Principios basicos, evolucion y estado actual
de la tecnologia.

PROPAGACION RADIOELECTRICA: Propagacion en el espacio libre, Intensidad de campo eléctrico y
densidad de potencia, Férmulas de emision y recepcion, Atenuacion en el espacio libre, Propagacioén en el
espacio real, Onda de superficie, ionosférica y espacial, Bandas de frecuencia, Refraccion

atmosférica, Curvatura de los rayos, Tierra ficticia, Flecha de la tierra, Conductos, Absorcién atmosférica,
Absorcién por gases, Atenuacion por hidrometeoros, Estimacion de la atenuacién por lluvia, otros efectos.
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Centelleo, Despolarizacion Influencia de la tierra, Principio de Huygens y zonas de Fresnel, Reflexion en
la tierra, Difraccion: En tierra esférica, en arista, y en obstaculos multiples, Desvanecimientos (fading)
RADIO ENLACES: Caracteristicas generales, Estructura de un radio enlace, Banda utilizadas,
Disposicion de radio canales Equipamiento e instalacion de radio enlaces, Estaciones. Elementos de
reserva. Configuraciones n + m, Construccion mecanica. Especificaciones, Elementos de la instalacién,
Antenas. Planificacion de un radio enlace digital, Eleccién y trazado de perfiles Mapas topograficos,
Mapas digitales del terreno, Herramientas GIS, Trazado de perfiles, Balance del enlace, Potencias de
sefal y ruido, Interferencias, Umbrales de recepcién y margenes brutos, Propagaciéon multi trayecto,
Desvanecimientos planos y selectivos, Calculo de porcentajes de interrupcién (outage) ,Técnicas de
diversidad, Ecualizacion adaptativa, Desvanecimientos por lluvia, Calidad de un radioenlace

digital, Calculos de Indisponibilidad y calidad de RE.

COMUNICACIONES POR SATELITE Caracteristicas de los sistemas de comunicacion por satélite
Ventajas e inconvenientes de las comunicaciones por satélite, Evolucion y perspectivas, Servicios y redes
de satélites, Bandas de frecuencia, Orbitas y coberturas, Leyes de Kepler, Tipos de érbitas, GEO, LEO,
MEO, Coberturas, Orientacion y apuntamiento de antenas, Segmento espacial, Subsistemas del satélite.
Plataforma Carga util. Subsistemas de antenas y transponders, Telemetria y telecomando, Lanzaderas y
sistema de antena, Elementos de comunicaciones, Técnicas de acceso multiple. FDMA, TDMA, CDMA,
TRMA, Criterios y calculo de indisponibilidad y calidad, Topologias de redes de distribucion, y servicios
punto a punto, punto multipunto, vsat.

Unidad 2: Redes de Comunicaciones por Conmutacién de Paquetes de Area Extensa (WAN)
Contenidos:

Interfaces de datos, concepto de DTE y DCE. Control de flujo, deteccion y control de errores. Técnicas de
conmutacién (switching). Configuracion de Lans virtuales (VLANSs). Técnicas de encaminamiento (routing).
Protocolos de encaminamiento estatico y dinamico. Listas de acceso extendidas. Mascaras Wildcard.
Redes WAN y el modelo OSI. Protocolos de capa de enlace en la WAN. Servicios en la WAN. La
estructura del grupo HDLC, conexion NRM vy conexion ABM. Protocolo punto a punto (PPP).
Funcionamiento de Frame Relay. Modo de transferencia asincrénico (ATM), arquitectura del protocolo
ATM. Red de adaptacién, servicios y protocolos. Resolucién de problemas de red. Documentacion de la
red, tabla de configuracion. Diagrama de topologia de la red, herramientas y metodologias de resolucién
de problemas. Herramientas de medicion para la resolucién de problemas de hardware. Analisis de los
problemas de capa fisica, enlace, red, transporte, aplicacion.

Unidad 3: Sistemas de Comunicaciones Moviles

Contenidos:
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COMUNICACIONES MOVILES Caracteristicas de los sistemas moviles, Conceptos de movilidad,
Conceptos basicos de la arquitectura celular, Definiciones y estructura, modos de operacién, Bandas de
frecuencias y Utilizacion del espectro. Rangos de frecuencias de transmision, asignacion de canales,
reutilizacion de frecuencias, Propagacion en entorno movil Desvanecimientos rapidos y desvanecimiento
lento Ensanchamiento del retardo temporal, (PDP) Modelos de prediccion de pérdidas. Outdoor,
microceldas e “indoor” Modelos deterministas, (GO, UTD) Calculos de calidad en comunicaciones moviles,
Sistemas de comunicaciones moviles, Sistemas privados (PMR) Sistemas de comparticion de canales,
trunking Trafico en sistemas con espera Sistemas celulares Constitucion, ventajas. Geometria
celular Interferencias en sistemas celulares Division y sectorizacion de células. Traspaso de
llamadas Trafico en sistemas celulares. Evolucion y futuro de las comunicaciones moviles, Sistemas
celulares de 12 generacion Sistemas moviles digitales. GSM Otros sistemas de 22 generacion (DECT)
Sistemas moviles de 32 generacion, UMTS, 42 generacion Long Term Evolution (LTE), LTE advanced o
4,5G, 5G e loT. Tipos de terminales. Analisis de la digitalizacion de la voz en el sistema. Estandares de la
telefonia moévil. Arquitectura de las antenas.
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