INSTITUTO INDUSTRIAL LUIS A. HUERGO

DEPARTAMENTO: Mecatronica

ASIGNATURA: Fisica Aplicada a los Mecanismos
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PROFESOR: Ing. Florencio Garcia

CARGA HORARIA SEMANAL: 4 horas catedra
CICLO LECTIVO: 2015

PRIMER TRIMESTRE

UNIDAD 1
CONTENIDOS:

Introduccion. Vectores, moddulo, cosenos directores. Versores. Algebra vectorial.
Productos escalar y vectorial. Calculo vectorial de desplazamientos de traslacién y de
rotacion. Coordenadas cartesianas y polares. Definicion de radian. Equivalencias.
Representacion de fuerzas, pares, momentos, desplazamientos y rotaciones, mediante
vectores. Definicion de mecanismo. Definicion de maquina. Definicion de estructura.
Necesidad del empleo de la fisica para determinar las leyes de los movimientos de un
mecanismo y las fuerzas que operan en él para dimensionar sus eslabones. El enfoque
de la estatica. El enfoque de la teoria de mecanismos. Ternas de referencia relativas y
absolutas; inerciales no inerciales.

UNIDAD 2
CONTENIDOS:

Ley de Coulomb de la electrostatica. Ley de gravitacion universal. Aceleracion de la
gravedad. Sistemas de fuerzas en equilibrio y no equilibradas. Estudio grafico y analitico
de los sistemas espaciales de fuerzas. Vinculos. Tipos de vinculos: unilaterales y
bilaterales. Vinculos internos. Clasificacion general de los vinculos: 1@ especie, 2%
especie, empotramiento, etc. Vinculo aparente. Ejemplos de la realidad que configuran
vinculos. Reacciones de vinculo. Determinacién analitica de equilibrio de estructuras o
cuerpos rigidos. Enfoque para cuerpo rigido o estructura. Enfoque para un mecanismo.

SEGUNDO TRIMESTRE

UNIDAD 3
CONTENIDOS:

Determinacion del numero de grados de libertad de un mecanismo. Composicion de
fuerzas. Fuerzas concurrentes y no concurrentes. Descomposicion de fuerzas. En tres
direcciones concurrentes. En una fuerza y un par. Traslacion de fuerzas. Reduccion de
un sistema de fuerzas a puntos de interés o conocidos.
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UNIDAD 4
CONTENIDOS:

Movimiento rigido general. Estudio general de traslacién y rotacién. Herramientas
basicas para calculo y solucién de problemas de traslacién y rotacion. Principio de
conservacion de la energia. Fuerzas conservativas y no conservativas. Leyes de
Newton. Trabajo de una fuerza y de un par. Energias: cinética, potencial gravitatoria,
potencial elastica y energia mecanica. Movimiento rectilineo: fuerza, aceleracion,
velocidad, masa. Rotacion, Energia cinética de rotaciéon, momento de inercia de masa,
equivalencia con Gd?. Teorema de Steiner.

TERCER TRIMESTRE

UNIDAD 5
CONTENIDOS:

Gd2 de traslacion referido a un eje de rotacion. Intercambio de unidades. Reduccion del
momento de inercia y Gd2 a distintos ejes con diferentes velocidades de rotacion.
Velocidades: absoluta, relativa y de arrastre. Choque elastico e inelastico. Coeficiente de
restitucion. Choque central directo y oblicuo. Centro de percusion. Trabajo y potencia.
Definicion del trabajo. Expresiones algebraicas para el trabajo realizado por una fuerza.
Trabajo realizado por un par de fuerzas. Signo y unidades de trabajo. Definicion de
potencia. Ecuaciones especiales de para potencia. Principio del trabajo y la energia.

UNIDAD 6
CONTENIDOS:

Conservacion de la energia. Disipacion de la energia. Rendimiento. Definicién del
rendimiento. Coeficiente de rendimiento. Tipos de problemas en los que intervienen
fuerzas de rozamiento. Restricciones cinematicas. Pares cinematicos y su clasificacion.
Pares cinematicos planos. Mecanismos planos de cuatro elementos.

BIBLIOGRAFIA:

Apuntes del docente.

Aparatos y Maquinas de Elevacion y Transporte (Alexandrov).
Mecanismos de la Técnica Moderna — Tomo | (Artovolevsky).
Curso de Teoria de Mecanismos y Maquinas (Baranov G. G.).
Estabilidad | (Enrique Fliess).

La Escuela del Técnico Mecanico (Holtz).

Mecanica para Ingenieros (Morley).

Tratado Elemental de Mecanica Aplicada (Morley — Inchley).
Mecanica analitica para Ingenieros (Seely — Ensign).
Matematica Superior para Ingenieros y Fisicos (Sokolnikof).
The Theory of Machines (Bevan).

Applied Mechanics (Walker).

Advanced National Certificate Mathematics (Pedoe).

An Introduction to Mechanics of Machines (Morrison — Crossland).
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