ANEXO |

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLO DE LA MODALIDAD TECNICO PROFESIONAL
DE NIVEL SECUNDARIO ESPECIALIDAD ELECTROMECANICA

1. FUNDAMENTACION Y MARCO CONCEPTUAL DE LA PROPUESTA

Esta propuesta se inscribe en una concepciéon no mecanicista del curriculum pues éste es
concebido como una tentativa para comunicar los principios y rasgos esenciales de un
proposito educativo de forma tal que permanezca abierto a discusion critica y pueda ser
trasladado efectivamente a la practica.

Se trata de un medio con el cual se hace publicamente disponible la experiencia
consistente en intentar poner en practica una propuesta educativa. Implica no solo
contenido, sino también método, y en su mas amplia aplicacion, tiene en cuenta el
problema de su realizacion en las instituciones del sistema educativo. Desde esta
perspectiva, el curriculum aparece como una forma ordenadora de la practica de la
ensefianza y no como una coleccién de materiales o un listado de contenidos.

Junto a esta perspectiva humanistica, se reconoce una perspectiva histérica desde la cual,
la trayectoria institucional, el potencial pedagdgico de las instituciones y de los docentes en
el ultimo nivel de concrecién del curriculum asumen una importancia fundamental y deja de
lado las posturas aplicacionistas que desconocen la importancia de las instituciones y la
profesionalidad de los docentes.

Con este marco, la presente propuesta curricular promueve distintos niveles de concrecion
del curriculum de manera que las Instituciones de Educacién Técnica Profesional de Nivel
Secundario de la CABA, a través de la Direccion de Educacién Técnica de la Direccién
General de Educaciéon de Gestion Estatal y de la Direccion General de Educacion de
Gestion Privada a las que refieren y de las que reciben supervision, en consonancia con
las regulaciones federales y jurisdiccionales; puedan concretar su propuesta curricular
institucional y dispongan de espacios de definicion curricular para hacer las articulaciones
con los proyectos institucionales, sus tradiciones pedagogicas y la practica educativa que
desarrollan.

En este sentido, la presente propuesta Jurisdiccional prevé un anico Disefio Curricular con
un criterio de Implementacion para las instituciones dependientes de la Direccién de
Educacion Técnica (DET) de la Direccion General de Educacion de Gestion Estatal y otro
para las instituciones que refieren a la Direccién General de Educacion de Gestién Privada
(DGEGP), que respetan:

Las especificaciones del perfil profesional,

Las regulaciones federales vigentes en torno a los lineamientos curriculares a tener
en cuenta para llevar a cabo los procesos de homologacion y validez de titulos,

Las regulaciones jurisdiccionales que establecen criterios para la definicion
curricular - las innovaciones tecnoldgicas, organizacionales actuales y potenciales
del sector profesional
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El relevamiento de las innovaciones actuales realizadas por las escuelas técnicas
de la Jurisdiccioén, que ofertan el plan de Técnico Mecanico Electricista vigente

Los aportes construidos mediante las consultas técnicas y paneles de discusion con
actores de las escuelas técnicas de la jurisdiccion;

2. DISENO CURRICULAR

a)

b)
c)

d)

f)

Denominacién del Disefio Curricular Jurisdiccional: Segundo Ciclo de la
modalidad técnico profesional en la especialidad electromecéanica

Titulo que otorga: Técnico Mecéanico Electricista
Caracteristicas generales:
i.  Nivel: Educacion Técnica Profesional de Nivel Secundario
i. Modalidad: Presencial
iii.  Familia profesional: Electromecanica
iv.  Figura profesional: Técnico Mecanico Electricista

Duracion total del disefio curricular jurisdiccional: 4 afios que conjuntamente
con el primer ciclo de la modalidad técnico profesional de 2 afios de duracion,
conforman los 6 afios requeridos por las normativas nacionales vigentes.

Condiciones de ingreso: Primer Ciclo de la modalidad Técnico Profesional o
cualquier otro Primer ciclo de otras modalidades con sus correspondientes
mecanismos de compensacion.

Alcances del titulo: El Técnico del sector Electromecanico esta capacitado para
manifestar conocimientos, habilidades, destrezas, valores y actitudes en
situaciones reales de trabajo, conforme a criterios de profesionalidad propios de su
area y de responsabilidad social al:

"Proyectar equipos e instalaciones mecdnicas, electromecanicas, de sistemas
neumaticos, oleohidraulicos; circuitos eléctricos y de control de automatismos;
herramientas y dispositivos”.

“Realizar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos, y
electromecénicos”.

“Operar equipos e instalaciones y dispositivos de accionamiento y control de la
produccion y maguinas herramientas”.

“Realizar los mantenimientos, predictivo, preventivo, funcional operativo, Yy
correctivo de componentes, equipos e instalaciones electromecéanicas”.

“Montar dispositivos y componentes de equipos e instalaciones mecanicas
eléctricas, de sistemas neumaticos, oleohidradlicos y electromecanicas”

“Instalar lineas de consumo y distribucion de energia eléctrica de baja y media
tension”.

“Realizar la seleccion, asesoramiento y comercializacion de equipamiento e
instalaciones electromecanicas”.
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“Generar emprendimientos”.

Cada uno de estos puntos en los ambitos de produccién, laboratorios,
mantenimiento, desarrollo, gestiébn y comercializacion, actuando en relacion de
dependencia o en forma independiente. Serd capaz de interpretar las definiciones
estratégicas surgidas de los estamentos técnicos y jerdrquicos pertinentes,
gestionar sus actividades especificas, realizar y controlar la totalidad de las
actividades requeridas hasta su efectiva concrecion, teniendo en cuenta los criterios
de seguridad, impacto ambiental, relaciones humanas, calidad y productividad.

FUNCIONES QUE EJERCE EL PROFESIONAL

A continuacion se presentan funciones y subfunciones del perfil profesional del técnico de
las cuales se pueden identificar las actividades profesionales

Interpretar las caracteristicas técnicas y funcionales de los equipos e instalaciones a
disefiar

En las actividades profesionales de esta subfuncion se decodifica la demanda del
requirente interpretando los objetivos y funciones de los equipos, instalaciones y circuitos;
identificando los componentes, los diagramas de conexién a partir de las condiciones
normales de funcionamiento y de las especificaciones técnicas.

Desarrollar proyectos de equipos e instalaciones y sus componentes

En las actividades profesionales de esta subfuncion se estiman los recursos
necesarios, evaluando la disponibilidad y verificando el cumplimiento de las
actividades, se analizan los costos y se opta por la mejor alternativa técnico-
economica. Se aplican normas de disefio y definen las especificaciones para que
reina condiciones de interpretacion, calidad y funcionalidad confiables y
econdmicamente convenientes. Se verifican los parametros dimensionales y se
comprueba las condiciones Optimas de funcionamiento del proyecto.

Desarrollar proyectos eléctricos de circuitos, componentes y de control de
automatismos

Las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan utilizando tecnologia
de electrotecnia definiendo las especificaciones técnicas, estableciendo los
procedimientos y normas de la instalacion y verificando el disefio.

Disefiar herramientas y dispositivos.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se aplican las normas de dibujo
técnico y la simbologia para realizar el croquis verificando los parametros
dimensionales.

Administrar documentacion técnica.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se realiza el archivo de los
legajos técnicos del sistema, se proporciona esta informacién en tiempo y forma
aplicando los procedimientos establecidos para proteger la documentacion de
caracter reservado y confidencial.

Operar equipos e instalaciones industriales, de edificios e infraestructura urbana

<NUmero Sade/Especial a asignar>
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En esta funcién el técnico participa con sus actividades en la gestion de la produccion, es
competente para hacer funcionar, poner a punto, fabricar, optimizar, maniobrar y controlar
en condiciones de puesta en marcha, de paradas, de régimen normal, de maxima
produccion, etc. los equipos, instalaciones, componentes y sistemas de control, de
produccion de edificios e infraestructura urbana; garantizando el suministro de los equipos
e instalaciones en las condiciones que el proceso productivo requiere.

Realizar la puesta en marcha, control y parada de equipos, instalaciones y
dispositivos de accionamiento y control de produccién:

En las actividades profesionales de esta subfuncion se identifica la l6gica de
funcionamiento del sistema decodificando los manuales, caracterizando los limites y
restricciones desde el proceso y desde los equipos e instalaciones y se identifica el
area de responsabilidad. Se relevan y traducen las especificaciones vy
procedimientos para manejo de los equipos. Se registran los volimenes producidos
y las novedades informando a las areas interesadas.

Operar maguina herramientas:

Las actividades profesionales de esta subfunciéon se realizan recepcionando la
demanda, obteniendo e interpretando las especificaciones para la seleccién de las
maquinas herramientas adecuadas, ajustandolas para realizar las operaciones. Se
verifican las condiciones de seguridad aplicando y cumpliendo las normas y la
legislacion vigentes.

Programar sistemas automaticos

Las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan conforme a la
programacion del sistema de acuerdo a los parametros de funcionamiento,
ajustando y calibrando los sensores, para el cumplimiento de los mismos.

Participar en la gestion de la produccién

Se interpreta equipo el plan estratégico de produccion, identificando oportunidades y
riesgos, proponiendo variantes y evaluando alternativas para la toma de decisiones.

Montar equipos e instalaciones industriales

En este rol y funcién el técnico realiza el montaje de equipos e instalaciones de produccion
y de servicios auxiliares -incluyendo sistemas mecanicos, eléctricos, electromecanicos,
equipos neumaticos, oleohidraulicos, de accionamiento y control, herramientas y
dispositivos- en proyectos de plantas, y en adaptaciones, ampliaciones, optimizaciones y
mejoras

Realizar el montaje de equipos e instalaciones y sistemas mecanicos,
neumaticos, oleohiraulicos, eléctricos y electromecanicos:

En las actividades de esta subfuncion se obtiene e interpreta la documentacion
técnica pertinente y procura los recursos para el armado y ensamble de
dispositivos, mecanismos, aparatos, maquinas y/o equipos de forma que puedan
funcionar o lograr un fin para el cual se los destina. Se realiza la actividad sobre la
base de técnicas correctas de trabajo, en los tiempos fijados y considerando el
montaje dentro del marco general de produccién, aplicando permanentemente las
normas de seguridad.

<NUmero Sade/Especial a asignar>
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Instalar circuitos y sistemas de instalaciones industriales

En esta funcién el técnico instala y habilita equipos e instalaciones incluyendo sistemas
mecanicos, eléctricos, electromecdanicos, neumaticos, oleohidraulicos, de accionamiento y
control en proyectos de plantas, y en adaptaciones, ampliaciones, optimizaciones y
mejoras

Realizar instalaciones eléctricas de baja y media tension, de iluminacién y de
control de automatismos.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se decodifica y comprende las
especificaciones y procedimientos, procurando los medios necesarios, fijando e
interconectando componentes segun procedimientos establecidos. Se realizan las
pruebas funcionales y ensayos. Se realiza la actividad sobre la base de técnicas
correctas de trabajo, en los tiempos fijados, aplicando permanentemente las
normas de seguridad e higiene.

Instalar lineas de transporte y distribucion de energia eléctrica.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se decodifica y comprende las
especificaciones y procedimientos, procurando los medios necesarios, atendiendo
especialmente a las cuestiones de seguridad y riesgo eléctrico.

Mantener instalaciones industriales

En esta funcion el técnico mantiene el equipamiento y las instalaciones en Optimas
condiciones de funcionamiento, de modo de garantizar continuidad y eficiencia de los
procesos productivos. En el mantenimiento preventivo y predictivo, detecta, minimiza,
elimina o corrige los factores que afectan el funcionamiento o acortan la vida util de
equipos e instalaciones y diagnostica el estado de funcionamiento de los equipos, en
mantenimiento correctivo, diagnostica averias y repara equipos e instalaciones en tiempo y
forma.

Planificar, programar y coordinar las actividades especificas de
mantenimiento:

En las actividades profesionales de esta subfuncion se identifican los objetivos,
verificando la I6gica del proceso y del sistema general. Se identifican, caracterizan y
clasifican los componentes y se elabora la documentacion precisando las técnicas y
tiempos a aplicar, Se establecen los medios de diagnostico y los pardmetros que se
controlan; consultando y acordando las acciones propuestas. Se analizan y eligen
las alternativas y se prevé la disponibilidad de los requerimientos Se programa,
elabora y coordina el cronograma de las acciones.

Ejecutar y controlar el mantenimiento preventivo y correctivo:

En las actividades profesionales en esta subfuncién se identifica, previene y/o
corrige defectos conforme a los programas de mantenimiento especificados para
los sistemas industriales, aplicando permanentemente las normas de seguridad e
higiene, en los tiempos fijados y conservando actualizada la base de datos del
sistema.

Realizar e interpretar ensayos de materiales y ensayos eléctricos, mecanicos
y electromecanicos:

<NUmero Sade/Especial a asignar>
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En las actividades profesionales de esta subfuncion se analizan correctamente los
programas de ensayos identificando la responsabilidad personal, verificando la
operaciéon de equipos, los métodos y técnicas y el correcto estado del instrumental.
Se realizan, registran, interpretan y evalian adecuadamente las mediciones.

Reconstruir componentes y repuestos de los equipos:

En las actividades profesionales de esta subfuncidén se obtiene las especificaciones
técnicas, los recursos y procedimientos para las operaciones de reparacion y
construccion de componentes, realizando uniones y rellenos y controlando las
dimensiones y tolerancias, mediante los instrumentos de medicion apropiados.

Reparar instalaciones:

En las actividades profesionales de esta subfuncion se obtiene las especificaciones
técnicas del tramo del circuito preparando los tramos y sus soportes y se unen por
medio de soldadura, rosca u otros medios de union. Se conectan los equipos
realizando las pruebas funcionales, cumpliendo las normas de calidad y seguridad y
se confecciona el informe de costos y actualizacion del historial.

Suministrar servicios auxiliares de plantas industriales, edificios e infraestructura
urbana

En esta funcion el técnico estd capacitado para desempefiarse en el suministro de los
servicios de energia eléctrica, vapor, aire comprimido, vacio, combustibles sélidos, liquidos
Yy gaseosos y gases industriales. ldentifica cuali y cuantitativamente las necesidades y los
requerimientos de servicios auxiliares por parte de distintos sectores del proceso, edificios,
obras de infraestructura urbana y su relaciobn con niveles de actividad, programas de
puesta en marcha y parada, actividades de mantenimiento y variaciones estaciénales.

Planificar, programar y controlar la produccién de los servicios auxiliares:

En las actividades profesionales de esta subfuncion se identifica los consumos
promedios y pico previendo la disponibilidad y programando las acciones, en funcion
de la necesidad. Se efectla la imputacion y control de costos, proponiendo un plan
de mejoras.

Gestionar la produccion de los servicios auxiliares:

En las actividades profesionales de esta subfuncion se prevén suministros,
establecen zonas de almacenamiento, comunican a los sectores, de acuerdo a
procedimientos establecidos

Comercializar, seleccionar y asesorar en equipamiento e instalaciones
electromecanicas

En este rol y funcién el técnico estd capacitado para desempefiarse en los procesos de
compra y/o venta de equipos e instalaciones y sus componentes; permitiéndole
desenvolverse en los campos de la selecciéon y el asesoramiento.

Comercializar, seleccionar y abastecer:

En las actividades profesionales de esta subfuncidn se identifica, registra y clasifica
los elementos y variables de compra venta segun procedimientos.

<NUmero Sade/Especial a asignar>
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Programar, coordinar y controlar servicios y suministros contratados a
terceros:

En las actividades profesionales de esta subfuncién se representa técnicamente a
empresas ante terceros segun la normativa vigente, con la calidad y los tiempos
acordados.

Generar y/o participar de emprendimientos

El técnico esta en condiciones de actuar individualmente o en equipo en la generacion,
concrecion y gestion de emprendimientos. Para ello dispone de las herramientas basicas
para: identificar el proyecto, evaluar su factibilidad técnico econémica, implementar y
gestionar el emprendimiento y para requerir el asesoramiento y/o asistencia técnica de
profesionales de otras disciplinas.

Identificar el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncién se realizan estudios de
mercado, estableciendo alcances en funcion de necesidades, valor de uso,
prestaciones, aspectos de produccion, etc.

Evaluar la factibilidad técnico- econdmica del emprendimiento

En las actividades profesionales de esta subfuncion se emplean las técnicas y
estrategias de planificacion adecuadas para comparar y decidir cuestiones
administrativas, gastos, obligaciones, financiaciones, etc.

Programar y poner en marcha el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se dispone de la informacion
documentacion legal necesaria para las operaciones en el tiempo del
emprendimiento.

Gestionar el emprendimiento.

En las actividades profesionales de esta subfuncion se realizan las acciones
siguiendo técnicas y estrategias de planificacién, programacion, control, y ejecucién
establecidas.

AREA OCUPACIONAL

El Técnico del sector Electromecanico se desempefia en empresas de distinta
envergadura. Asimismo, realiza actividades vinculadas al equipamiento y las instalaciones
en edificios y obras de infraestructura urbana.

Desarrolla sus actividades en servicios de proyecto, montaje 0 mantenimiento. También
estd preparado para generar y gestionar, autbnomamente o con otros profesionales,
emprendimientos productivos o de servicios. Realiza la operacién de los equipos desde la
perspectiva del mantenimiento. En los sectores de suministro de servicios auxiliares podra
responsabilizarse del suministro de energia eléctrica, vapor, agua, aire comprimido, vacio,
gas natural, combustibles sdlidos, liquidos y gaseosos y gases industriales.

Laboratorios de ensayos de materiales, de ensayos eléctricos, de ensayos mecanicos, asi
como en la implementacion de sistemas de aseguramiento de la calidad, metrologia
dimensional, eléctrica, mecanica; etc.
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Los técnicos actlan en departamentos de abastecimiento en la seleccion y compra de
material especifico; en las actividades de comercializaciébn de equipos e instalaciones
electromecanicas, en asesoramiento técnico, venta y posventa.

En los mencionados ambitos de desempefio, el técnico utiliza elementos tecnoldgicos con
los que realiza sus actividades: Herramientas para disefio grafico manual e informético.
Equipamiento para disefio y proyecto por computadora: Hard: Computadoras; impresora,
plotter, Soft: (CAD). Manuales de normas y especificaciones técnicas nacionales e
internacionales. Dispositivos y sistemas de operacion, comando y control, locales (paneles,
interruptores) y a distancia (sala de control, sistemas de control distribuido, computadoras)
de equipos e instalaciones mecanicos, eléctricos, electromecanicos, neumaticos y
oleohidraulicos, incluyendo sistemas de suministro de servicios auxiliares, asi como
equipos e instalaciones para transporte, almacenaje y transformacion fisicoquimica de
materiales sélidos y fluidos y generacién e intercambio de calor y potencia. Equipos
funcionando en la planta y en bancos de ensayo. Sistemas de prueba a carga-potencia
normal, maxima; etc. Procedimientos y dispositivos de seguridad, prevencion y proteccion,
de las personas y en particular de maquinarias e instalaciones. Sistemas de prevencion y
control de incendios. Taller de mantenimiento electromecanico con sus componentes:
herramientas, instrumentos, maquinas herramienta, bancos de pruebas. Sistemas de
generacion y/o transporte de servicios: calderas, compresores, “caja fria”, intercambiadores
de calor industriales y domiciliarios, evaporadores de agua, bombas, etc., asi como las
instalaciones requeridas para el suministro: tuberias, valvulas, circuitos eléctricos; etc.
Bibliografia, folletos, manuales con especificaciones técnicas de los equipos, instalaciones
y/o componentes a comercializar, seleccionar, abastecer o comercializar.

HABILITACIONES PROFESIONALES

Del andlisis de las actividades profesionales que se desprenden del Perfil Profesional, se
establecen como habilitaciones para el Técnico:

1. Realizar las fases del proyecto de: componentes, equipos e instalaciones:
mecanicas, eléctricas, electromecanicas, térmicas, hidraulicas, neumaticas, y
oleohidraulicas. Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Sistemas estacionarios,
moviles y de transporte. Circuitos y/o sistemas de distribucion de energia.
Control de automatismo. Herramientas vy dispositivos. Programas de
mantenimiento.

2. Ejecutar y/o dirigir y/o supervisar proyectos y disefios de: Componentes, equipos
e instalaciones: mecénicas, eléctricas, electromecanicas, térmicas, hidraulicas,
neumaticas, y oleohidraulicas. Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Sistemas
estacionarios, moéviles y de transporte. Circuitos y/o sistemas de distribucién de
energia. Control de automatismo. Herramientas y dispositivos.

3. Ejecutar y/o dirigir Instalaciones: Mecdanicas. Lineas de distribucion de energia
eléctrica, de iluminacion, sefales y comunicaciones. Control de automatismo.
Sistemas neumaticos y oleohidradlicos. Sistemas estacionarios, moviles y de
transporte

4. Dirigir, planificar y/o ejecutar el mantenimiento de: Componentes, equipos e
instalaciones: mecanicas, eléctricas, electromecéanicas, térmicas, hidraulicas,
neumaticas y oleohidraulicas. Sistemas neumaticos y oleohidraulicos. Sistemas
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estacionarios, méviles y de transporte. Circuitos y/o sistemas de distribucion de
energia. Control de automatismo.

5. Realizar e interpretar ensayos: Ensayos de materiales. Ensayos de
componentes, equipos e instalaciones mecanicas, eléctricas y electromecanicas.

6. Efectuar el montaje, la puesta a punto y el funcionamiento de: Equipos,
instalaciones y sistemas mecanicos, eléctricos, electromecdanicos, hidraulicos,
neumaticos e oleohidraulicos. Control de automatismo.

7. Realizar peritajes, arbitrajes, tasaciones y/o certificaciones conforme a normas
vigentes que se encuentren comprendidas en la capacidad que otorgan los
puntos anteriores.

Paralos puntos 1,2, 3,4y 6

En fabricas, talleres, industrias, edificios comerciales y/o inmuebles e
infraestructura urbana y/o rural. Destinadas a: iluminacién, sefializacion,
comunicaciones, fuerza motriz, generacién, transformacién, saneamiento,
incendio, transporte de productos y/o personas, transmision y conduccién de
fluidos y la produccion de bienes y servicios y a sus correspondientes
componentes, equipos, instalaciones y/o sistemas auxiliares.

Con limites entre Temperatura —25°C a 200 °C., Presion hasta 10 Atm. o 20
Atm. Hidraulicas, Potencia mecéanica hasta 2000 KW., Potencia eléctrica hasta
2000 KVA., Tension hasta 13, 2 KV., Superficie del predio acorde al montaje.

g) Trayectoria Formativa, Criterios de Implementacion y cargas horarias

El presente Disefio Curricular Jurisdiccional asume los siguientes criterios de
composicion curricular:

El disefio curricular jurisdiccional se estructura en cuatro campos del conocimiento:
formacion general, formacion cientifico tecnoldgica y el campo de la formacién técnica
especifica y las practicas profesionalizantes.

El campo de la Formacion General es comun a los Segundos Ciclos de la modalidad
técnico profesional de todas las instituciones educativas, sean de la DET como de la
DGEGP de la Jurisdiccion,

El campo de la Formacién Cientifico Tecnoldgica es comun a los Segundos Ciclos de
la modalidad técnico profesional en esta especialidad de todas las instituciones
educativas, sean de la DET como de la DGEGP de la Jurisdiccion,

El Campo de la Formacién Técnica Especifica se compone de un Bloque Curricular
que, sistematizado en “areas” desde de los cuales se estructura el perfil profesional
del Técnico Mecanico Electricista, organiza los contenidos de ensefianza en un
Trayecto Formativo. Desde esta definicion de Trayecto Formativo, se establece un
criterio de Implementacién para las instituciones dependientes de la DET y otro para
las instituciones que refieren a la DGEGP, a partir de los cuales se definen las
Unidades Curriculares, con el propdsito de: resguardar las matrices formativas,
respetar las caracteristicas propias de los Modelos de Gestidn, atender a la diversidad
de modelos operativos;
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Cada Criterio de Implementacion define el mismo Trayecto Formativo que la
Jurisdiccion estructura a partir de “areas”; cuyas pautas de composicion curricular se
especifican en el anexo Il.

La carga horaria del criterio de implementacién establecido para las instituciones que
dependen de la DET como a las que refieren a la DGEGP, supera lo establecido en el

Anexo de la Res CFE 47/08.
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ANEXO II

ESTRUCTURA Y COMPOSICION DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLODE LA MODALIDAD
TECNICO PROFESIONAL DE NIVEL SECUNDARIO
ESPECIALIDAD ELECTROMECANICA

1. Campo de la Formacién General
El Campo de la Formacion General se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del Segundo

Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electromecanica y se conforma
de acuerdo a la estructura que se presenta en el siguiente cuadro:

COD. | UNIDADES CURRICULARES HS. CAT. HS. RELOJ
Totales

1.1 Historia 3 72
1.2 Geografia 3 72
1.3 Educacion Fisica 12 288
14 Educacion Ciudadana 2 48
15 Inglés 9 216
1.6 Ciudadaniay Trabajo 2 48
1.7 Lenguay Literatura 10 240
1.8 Cienciay Tecnologia 2 48

TOTAL HORAS 1032

2. Campo de la Formacién Cientifico Tecnolégica

El Campo de la Formacién General se desarrolla a lo largo de los cuatro afios del Segundo
Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electromecénica y se conforma
de acuerdo a la estructura que se presenta en el siguiente cuadro:

COD. | UNIDADES CURRICULARES Hs. cAT. | HS RELOJ
Totales
21 Matemética 12 288
2.2 Fisica 4 96
2.3 Tecnologia de la Representacién 4 96
2.4 Quimica 3 72
25 Taller Tecnologia y del Control 4 96
2.6 Gestién de Procesos Productivos 4 96
2.7 Economiay Gestion de las Organizaciones 3 72
TOTAL HORAS 816

3. Campo de Especializacion

El “Campo de la Formacion Técnica Especifica” se desarrolla a lo largo de los cuatro afios
del Segundo Ciclo de la modalidad técnico profesional en la especialidad electromecanica
tal lo expresado en el Anexo |I.
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En cada uno de los ejes se prevén, tal como se indica en el siguiente cuadro, las bandas

horarias entre

las que debe definirse el Trayecto Formativo del Campo de
Especializacion para los dos Criterios de Implementacion.

la

Criterio de
COD. | UNIDADES CURRICULARES Implementacion
DET DGEGP
3.1 Taller X X
3.2 Mecénica Técnica X X
3.3 Representacion Grafica X X
Circuitos Eléctricos y Magnéticos X
3.4 Laboratorio de Mediciones Eléctricas | X
Anélisis y Mediciones de Circuitos Eléctricos y Magnéticos X
3.5 Dispositivos Electréonicos X
3.6 Tecnologia de los Materiales X X
37 Maquinas Eléctricas X
Anélisis y Mediciones en Maquinas Eléctricas X
Andlisis de Circuitos Eléctricos
3.8 Laboratorio de Mediciones Eléctricas Il X
Anélisis y Medicion de Circuitos Eléctricos X
3.9 Resistencia de Materiales X X
3.10 | Estructuras y Mecanismos X X
3.11 | Sistemas Hidraulicos y Neumaticos X (2)
3.12 | Termodinadmica e Instalaciones Térmicas X X
313 Proyecto de Instalaciones Industriales X X
Laboratorio de Ensayos Industriales X X
3.14 | Maquinas Equipos y Accionamientos X X
3.15 | Proyecto de Instalaciones Eléctricas X X
3.16 | Mantenimiento y Reparacién de Equipos X 2)
3.17 | Seguridad e Higiene Industrial X 2)
3.18 | Taller X X
TOTAL DE HORAS 2448 2232

(1) se desarrolla en el Taller del 2° y 3° afio del CST
(2) se desarrollada de forma transversal.

12
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4. Practicas Profesionalizantes

Las Practicas Profesionalizantes se desarrollan en el cuatro afio del Segundo Ciclo de la
modalidad técnico profesional en la especialidad electromecéanica tal lo expresado en el

Anexo |.
Criterio de
COD. | UNIDAD CURRICULAR implementacion
DET DGEGP
4.1 Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTAL DE HORAS 216 216

El siguiente cuadro, resume la carga horaria total de cada una de los criterios de
implementacion del “Disefio Curricular Jurisdiccional del Segundo Ciclo de la modalidad
técnico profesional en la especialidad electromecanica”. En él se detallan las
correspondientes a cada uno de los Campos Formativos y las practicas profesionalizantes.

Criterio de
CAMPO implementacion
DET DGEGP

Campo de Formacion general 1032 1032
Campo de Formacién Cientifica Tecnolégica 864 864
Campo de Especializacién 2448 2352
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 4560 4416

DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL

CARACTERISTICAS PRINCIPALES DEL DISENO CURRICULAR DEL TECNICO
MECANICO ELECTRICISTA

Las fuentes principales para el disefio del plan de estudios fueron:
Las especificaciones del perfil profesional.

Las regulaciones federales vigentes, en torno a los lineamientos curriculares a tener
en cuenta para llevar a cabo los procesos de homologacion y validez de titulos.

Las regulaciones jurisdiccionales que establecen criterios para la definicion
curricular.

Las innovaciones tecnoldgicas, organizacionales actuales y potenciales del sector
profesional.

El relevamiento de las innovaciones actuales realizadas por las escuelas técnicas
gue ofertan el plan de la especialidad electromecanica vigente.

Los aportes construidos mediante las consultas técnicas, entrevistas en profundidad
y paneles de discusion con actores de las escuelas técnicas.
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CAMPOS DE FORMACION Y COMPOSICION

La estructura curricular del disefio curricular de segundo ciclo de Técnico Mecanico
Electricista se organiza en torno a una serie de campos de formacion y con sus respectivas
reglas de composicion.

Campo de Formacion General. La identidad de este campo se extiende a lo largo del
trayecto formativo de la Modalidad Técnico Profesional. Las unidades curriculares se
vinculan a las areas disciplinares de ciencias sociales, lengua nacional y extranjera, ética y
ciudadania, entre otras; por su caracter propedéutico y de insercion social y ciudadania.

Se caracteriza por ser un campo comun al conjunto de la Modalidad Técnico Profesional
de nivel secundario, que guarda estrecha relacién con la formacién general del nivel
secundario.

Para el caso particular del disefio curricular del Técnico Mecanico Electricista, este campo
se organiza en 8 unidades curriculares: Geografia, Historia, Lengua y Literatura (que se
desarrolla en tres afios), Educacién Ciudadana, Inglés (que se desarrolla en tres afios),
Educacion Fisica (que se desarrolla en 4 afios), Ciudadania y trabajo y Ciencia y
tecnologia

Para esta parte del campo de formacién general la cantidad de horas reloj es de 1032.

La carga horaria a lo largo del trayecto curricular para este campo de formacién es de 1032
horas reloj (segundo ciclo). Para los fines del proceso de homologacion, la carga horaria
minima gue se estipula federalmente para este campo se completa con el primer ciclo de la
Modalidad Técnico Profesional cuya carga horaria también es de 1032 horas reloj, por
tanto la cantidad total es de 2064 horas reloj superando el minimo de 2.000 horas reloj
establecido en la Res. 15/2007 del Consejo Federal de Educacion.

Campo de la formacion cientifico-tecnoldgica. En este campo de formacién se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos propios de la modalidad que dan soporte a la
construccion de capacidades técnicas profesionales de referencia.

Este campo se organiza en tres areas: de las Ciencias basicas y matematica, la de las
tecnologias generales y la de las tecnologias especificas, que se describen a continuacion.

Area de las Ciencias Béasicas y Matematica. Esta area se organiza sobre la base de la
seleccién de una serie de conocimientos, habilidades y destrezas que otorgan particular
soporte a la formacion técnico-profesional de los sujetos. Comprende y aborda los
contenidos disciplinares centrales que se presentan en la base de la practica de
intervencion profesional del técnico e introducen a la comprensién de los aspectos
especificos de la formacion técnico-profesional.

Para el caso del disefio curricular de Electromecénica, el &rea se organiza y extiende a lo
largo del trayecto curricular del segundo ciclo. Las unidades curriculares que lo componen
son: Matemaética (se desarrolla en tres afos), Fisica y Quimica

Para el caso especifico del disefio curricular “Técnico Mecanico Electricista”, esta area de
formacion se organiza en 5 (cinco) unidades curriculares, concentrando una carga horaria
a lo largo del trayecto curricular de 456 horas reloj.
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Area de las tecnologias. Destinada al desarrollo de capacidades, habilidades y
conocimientos del segundo ciclo, con referencia a las tecnologias de uso genérico en
distintos procesos tecno productivos sectoriales.

Para el disefio curricular de segundo ciclo “Técnico Mecanico Electricista”, las unidades
curriculares son: Tecnologia de la representacion y Taller Tecnologia y del Control.

Para el caso especifico del disefio curricular “Técnico Mecanico Electricista”, esta area de
formacion se organiza en una carga horaria a lo largo del trayecto curricular de 192 horas
reloj.

Area de las tecnologias especificas. Destinada al desarrollo de capacidades, habilidades y
conocimientos de la gestién y organizacién productiva ligado a la creciente innovacion
tecnolégica. Para el disefio curricular de segundo ciclo “Técnico Mecanico Electricista”, las
unidades curriculares son: Gestién Procesos Productivos y Economia y Gestion de las
Organizaciones.

Para el caso especifico del disefio curricular “Técnico Mecéanico Electricista”, esta area de
formacion se organiza en 2 (dos) unidades curriculares concentrando una carga horaria a
lo largo del trayecto curricular de 168 horas reloj.

Las é&reas de Ciencias Béasicas y Matematica, tecnologias generales y tecnhologias
especificas, por el tipo de recorte del conocimiento, sus disciplinas y saberes,
corresponden al campo de la formacién cientifico-tecnolégica definidos por las
regulaciones federales vigentes en relacion con la Educacion Técnico Profesional de nivel
secundario. Para los fines del proceso de homologacion, la carga horaria minima que se
estipula federalmente para este campo se completa con el primer ciclo de la Modalidad
Técnico Profesional.

Para el trayecto formativo total (1er ciclo y 2° ciclo) la cantidad total de horas reloj de este
campo de formacion es: 1.128 mas 816 horas reloj, igual a 1.944 horas reloj, que supera al
minimo (1.700 horas reloj) establecido en la Res. 15/2007 del Consejo Federal de
Educacion.

Campo de Formacién Técnica Especifica. En este campo de formacion se abordan los
saberes, habilidades y conocimientos técnicos propios de la especialidad electromecanica
y que completan la formacion en la especialidad en correspondencia al alcance del perfil
profesional y a las habilitaciones profesionales definidas federalmente.

El Campo de la Formacién Técnica Especifica se compone de un Bloque Curricular que,
sistematizado en “areas” desde de los cuales se estructura el perfil profesional del Técnico
Mecanico Electricista, organiza los contenidos de ensefianza en un Trayecto Formativo.

Este Trayecto Formativo de la Jurisdiccion se estructura a partir de “areas”, las que se
implementan segun dos criterios, uno para las instituciones educativas dependientes de la
DET vy otro para las instituciones educativas que refieren a la DGEGP, a partir de los que
se definen las Unidades Curriculares

Para el caso particular del disefio de Electromecanica, en su criterio de implementacién
para las instituciones educativas dependiente de la DET, en este campo se organiza en las
unidades curriculares: Circuitos Eléctricos y Magnéticos; Dispositivos Electrénicos;
Laboratorio de Mediciones Eléctricas |I; Tecnologia de los Materiales; Mecanica Técnica;
Representacion Grafica; Analisis de Circuitos Eléctricos; Resistencia de Materiales;
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Estructuras y Mecanismos; Maquinas Eléctricas; Laboratorio de Mediciones Eléctricas II;
Sistemas Neuméticos e Hidraulicos; Proyecto de Instalaciones Industriales; Maquinas,
Equipos y Accionamientos; Proyecto de Instalaciones Eléctricas; Laboratorio de Ensayos
Industriales; Mantenimiento y Reparacion de Equipos; Termodindmica e Instalaciones
Térmicas; Seguridad e Higiene industrial; Taller (Electricidad. Mecéanica); Taller
(Electricidad: Instalaciones Eléctricas en Inmuebles. Mecanica: Fabricacion Mecanica),
Taller (Electricidad: Instalaciones Eléctricas Industriales. Mecanica: Fabricacion Mecéanica),
Taller (Definicion de Procesos Mecanicos).

Para el caso particular del disefio de Electromecénica, en su criterio de implementacion
para las instituciones educativas que refieren a la DGEGP, en este campo se organiza en
las unidades curriculares: Analisis y mediciones de circuitos eléctricos y magnéticos,
Dispositivos electronicos, Tecnologia de los materiales, Mecénica técnica, Representacion
grafica, Analisis y mediciones de circuitos eléctricos, Resistencia de materiales, Estructuras
y mecanismos, Analisis y mediciones en maquinas eléctricas, Proyecto de instalaciones
industriales, Maquinas, equipos y accionamientos, Proyecto de instalaciones eléctricas,
Laboratorio de ensayos industriales, Termodindmica e instalaciones térmicas, Taller
(seccidn especialidad), (que se desarrolla en los 3 afios).

Para el trayecto formativo total en su criterio de implementacion para las instituciones
educativas dependiente de la DET la cantidad total de horas reloj de este campo de
formacion es de 2.448 horas reloj. En su criterio de implementaciéon para las instituciones
educativas que refieren a la DGEGP la cantidad de horas reloj de este campo de formacion
es de 2352. En ambos casos se supera el minimo de 2000 horas reloj establecido en la
Res. 15/2007 — Anexo V del Consejo Federal de Educacion.

Campo de formacion de la practica profesionalizante. Las Practicas Profesionalizantes,
como parte de la formacion de técnicos de nivel secundario, se encuentran normadas
desde la Ley Nacional de Educacion Técnico Profesional 26.058, y las Resoluciones del
Consejo Federal de Educaciéon de ella derivadas incluyendo, los Marcos de Referencia
para la Homologacion de Titulos.

La unidad curricular Practicas Profesionalizantes constituye una instancia formativa cuya
finalidad principal es brindar a los estudiantes el acceso a practicas y procesos propios del
campo de desempefio profesional de referencia para cada especialidad o titulo. Las
practicas profesionalizantes refieren a experiencias formativas que implican la puesta en
juego y la integracion de saberes construidos, asi como también algin tipo de alternancia
entre el ambito de la formacién y el ambito laboral y el desarrollo de alguna tarea
profesional en entornos de practica asistida.

Desde esta perspectiva, esta unidad curricular integra:

1. Una instancia de practica en situaciones de trabajo que pueden tener lugar en
organizaciones del mundo socioproductivo (empresas u otras organizaciones, publicas o
privadas), o bien en la propia escuela en &mbitos y situaciones de aprendizaje adecuados
al efecto (unidades de proyecto, de servicios, etc.).

2. Una instancia de acompafiamiento de las practicas, cuyo objeto es facilitar la reflexién
sobre la practica profesional, el intercambio y sistematizacién de experiencias y el abordaje
de conocimientos significativos y especificos del ejercicio profesional (conocimiento del
campo profesional — conocimiento del perfil profesional correspondiente al titulo,
habilitaciones profesionales, actores y entidades que regulan la actividad profesional,
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ambitos de desempefio, relaciones funcionales con el entorno de trabajo, gestion de
proyectos, etc.).

Las practicas profesionalizantes incluyen la practica, sea en la escuela o en otras
organizaciones privadas o publicas, y su reflexion en la perspectiva de la profesion. En tal
sentido, estas experiencias no equivalen, por ejemplo, a un trabajo integrador, o a la
“pasantia”, si bien esta Ultima puede constituir una opcién para la instancia de practica
propiamente dicha. Sobre esta base, la organizacion del tiempo curricular correspondiente
(9 horas céatedra semanales) debera permitir el desarrollo de la practica y su reflexion. La
asignacion de tiempo a cada una de las instancias se ajustara a la naturaleza de las
actividades a desarrollar, previéndose que sera la instancia de practica propiamente dicha
la que (segun sea el formato adoptado por la institucion educativa) en mayor medida
condicionara el desarrollo de la unidad curricular.

En lo especificamente referido a la instancia de practica, las instituciones educativas
deberan componer la oferta con los siguientes formatos:

a) Practicas en organizaciones del mundo socioproductivo

Tipicamente, se trata aqui de las experiencias de pasantias, que consisten en la
realizacion por parte del estudiante de practicas concretas de duracién determinada en
empresas u otras organizaciones e instituciones privadas, publicas u organizaciones no
gubernamentales; en actividades y funciones relacionadas con su formacién técnica
especializada y con el perfil profesional referente del titulo. Deben realizarse bajo la
organizacion, control y supervision de la unidad educativa a la que pertenecen y forman
parte indivisible de la propuesta curricular. Las experiencias de pasantias permiten a los
alumnos un acercamiento al mundo real del trabajo, a partir de la realizacion de ciertas
tareas al interior de entidades socioproductivas concretas, favoreciendo el desarrollo de
capacidades sociolaborales o actitudinales propias de la relacion que el pasante establece
con los distintos actores que intervienen en el medio laboral (otros trabajadores, técnicos,
supervisores, encargados de distintas areas, etc.). La experiencia de pasantia requiere que
los estudiantes la complementen con actividades que les permitan contextualizar su trabajo
en el conjunto del proceso, conociendo actores y procesos que preceden y que contindan
en las distintas fases y areas de la produccién de bienes y servicios. Estas actividades
corresponden a la instancia de acompafamiento que forma parte de la unidad curricular
Practicas Profesionalizantes.

b) Practicas en el ambito de la institucion educativa

Se trata aqui de practicas que aproximan a los estudiantes a las problematicas cotidianas y
reales del desempefio profesional, pero en este caso a partir de propuestas desarrolladas
en la institucion educativa. El desarrollo de practicas en la institucion educativa aumenta la
posibilidad de controlar variables (por ejemplo: integridad de las practicas en relacién con
procesos tecno-productivos amplios, incluyendo la rotacion por distintas fases de los
mismos; significatividad de las demandas a atender en relacion con el perfil del técnico en
formacion, etc.) en relacién con el modelo tradicional de pasantias. Un formato para este
tipo de précticas es el de Desarrollo de Proyectos Productivos o de Servicios, en el cual los
estudiantes resuelven requerimientos planteados desde diversos tipos de organizaciones
(empresas, organismos publicos, organizaciones comunitarias, el sistema educativo, etc.).
Plantea grados variables de concrecion y complejidad de situaciones a resolver, en
términos de las caracteristicas de las demandas o necesidades a las que se responde
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(mayor o menor grado de control sobre variables técnico-econémicas, caracteristicas de la
demanda; etc.) y del grado de resolucién requerido (disefio, proyecto, construccion o
fabricacion, prestacién del servicio, etc.). Si bien se trata de una practica sin insercion
directa de los estudiantes en organizaciones del mundo socioproductivo, aproxima a
aquellos a situaciones de trabajo cercanas a las propias del ambito socioproductivo “real”,
a los problemas tipicos del mismo y a sus modalidades de resolucion.

La carga horaria a lo largo del trayecto curricular para este campo de formacién es de 216
horas reloj, integrada por la unidad curricular “Practica profesionalizante”. Para los fines del
proceso de homologacion, se cumple con la carga horaria minima que se estipula
federalmente para este campo: 10% de la carga horaria asignada a la formacién técnica
especifica que es como minimo de 200 horas reloj

CONDICIONES MINIMAS PARA EL DICTADO DEL DISENO CURRICULAR
JURISDICCIONAL

Relacién docente/alumno

Las unidades curriculares del campo de especializacion se definen por un “formato” de
integracion entre el conocimiento basico y aplicado, donde la intervencién de los
estudiantes tiende a incrementarse por el tipo de tarea que realizan (resolucion de
problemas tecnhol6gicos) y la necesidad de apoyo tutorial por parte del docente. Este
“formato” supone una adecuada relacién cuantitativa docente/alumno. Se procurara que en
estas unidades curriculares dicha relacién sea de un maximo de 15 (quince) estudiantes
por docente.
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CRITERIO DE IMPLEMENTACION DET

° ° ° ° HS CAT HS RELOJ
CF UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOT/UC ToT/UC
HISTORIA 3 3 48
GEOGRAFIA 3 3 48
EDUCACION FISICA 3 3 3 3 12 288
—
é EDUCACION CIUDADANA 2 2 48
z
% INGLES 3 3 3 9 216
CIUDADANIA'Y TRABAJO 2 2 48
LENGUA 'Y LITERATURA 4 3 3 10 240
CIENCIA'Y TECNOLOGIA 2 2 48
< MATEMATICA 5 4 3 12 288
Q
8 FISICA 4 4 96
0
9 TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION 4 4 96
o
=2
8 QUIMICA 3 3 72
'_
8 TALLER DE TECNOLOGIA Y DEL CONTROL 4* 4 96
L
E GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS 4 4 96
L
o
ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES 3 3 72

*El sistema de calificacion y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion

serd Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.
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CF | UNIDADES CURRICULARES |2 | 3 | o4 | BSCAL | TR
CIRCUITOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS 3 3 72
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS 3 3 72
LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS | 3 3 72
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 5 5 120
MECANICA TECNICA 4 4 96
REPRESENTACION GRAFICA 3 3 72
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS 3 3 72
RESISTENCIA DE MATERIALES 4 4 96

<

O | ESTRUCTURAS Y MECANISMOS 4 4 9%

&}

| MAQUINAS ELECTRICAS 5 5 120

2

g LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS II 3 3 72

é SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS 2 2 48

i
PROYECTO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES 3 3 72
MAQUINAS, EQUIPOS Y ACCIONAMIENTOS 4 4 96
PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS 4 4 96
LABORATORIO DE ENSAYOS INDUSTRIALES 3 3 72
MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS 4 4 96
TERMODINAMICA E INSTALACIONES TERMICAS. 5 5 120
SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL 2 2 48
TALLER g | 12 | 12| 3 35 840

PP PRACTICAS PROFESIONALIZANTES 9 9 216

CANTIDAD DE HORAS POR ARO 46 | 46 | 48 | 48
ESPACIOS CURRICULARES 11 |11 | 12| 13

*El sistema de calificaciéon y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion
serd Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.
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CUADRO RESUMEN CRITERIO DE IMPLEMENTACION DET

CAMPO ler CICLO 2do CICLO e s
Formacién general 1032 1032 2064
Formacién Cientifica Tecnolégica 1128 816 1944
Especializacion 2448 2448
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 2160 4512 6672
IF-2012-03043259- -DGCLEI
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CRITERIO DE IMPLEMENTACION DGEGP

° o o o HS CAT HS RELOJ
CF UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOT/UC ToT/UC
HISTORIA 3 3 48
GEOGRAFIA 3 3 48
EDUCACION FISICA 3 3 3 3 12 288
—
a:f EDUCACION CIUDADANA 2 2 48
z
% INGLES 3 3 3 9 216
CIUDADANIA'Y TRABAJO 2 2 48
LENGUA'Y LITERATURA 4 3 3 10 240
CIENCIA'Y TECNOLOGIA 2 2 48
< MATEMATICA 5 4 3 12 288
Q
8 FISICA 4 4 96
0
9 TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION 4 4 96
o
=2
Eu) QUIMICA 3 3 72
'_
8 TALLER DE TECNOLOGIA DE CONTROL 4* 4 96
L
E GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS 4 4 96
L
o
ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES 3 3 72

*El sistema de calificacion y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion
serd Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.
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o o o o HS CAT HS RELOJ

CF UNIDADES CURRICULARES 1 2 3 4 TOT/UC ToT/UC
ANALISIS Y MEDICIONES DE CIRCUITOS ELECTRICOS Y 6 6 144
MAGNETICOS
DISPOSITIVOS ELECTRONICOS 4 4 96
TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES 4 4 96
MECANICA TECNICA 4 4 96
REPRESENTACION GRAFICA 3 3 72

< ANALISIS Y MEDICIONES DE CIRCUITOS ELECTRICOS 6 6 144

o

L

re) RESISTENCIA DE MATERIALES 4 4 96

w

o

@ ESTRUCTURAS Y MECANISMOS 4 4 96

S

> ANALISIS Y MEDICIONES EN MAQUINAS ELECTRICAS 5 5 120

O

Ll

= PROYECTO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES 5 5 120
MAQUINAS, EQUIPOS Y ACCIONAMIENTOS 4 4 96
PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS 6 6 144
LABORATORIO DE ENSAYOS INDUSTRIALES 3 3 72
TERMODINAMICA E INSTALACIONES TERMICAS. 5 5 120
TALLER 8 12 12 3* 35 840

PP | PRACTICAS PROFESIONALIZANTES o* 9 216

CANTIDAD DE HORAS POR ANO 46 46 46 46
ESPACIOS CURRICULARES 11 10 10 10

*El sistema de calificacion y promocién del taller y el taller de tecnologia y del control conforman una Unica unidad curricular; su calificacion
serd Unica e indisoluble y correspondera segun el caso a la cursada de cada trimestre.

CUADRO RESUMEN CRITERIO DE IMPLEMENTACION DGEGP

CAMPO ler CICLO 2do CICLO H;%TE?_IEDJ
Formacién general 1032 1.032 2064
Formacién Cientifica Tecnolégica 1128 816 1944
Especializacion 2352 2352
Practicas Profesionalizantes 216 216
TOTALES 2160 4416 6.576
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ANEXO Il

CONTENIDOS PARA LOS CAMPOS DE FORMACION
DEL DISENO CURRICULAR JURISDICCIONAL
DEL SEGUNDO CICLO DE NIVEL SECUNDARIO
DE LA ESPECIALIDAD ELECTROMECANICA

CAMPO DE LA FORMACION GENERAL

UNIDAD CURRICULAR HISTORIA

El panorama mundial y la situacién en la Argentina hacia fines del siglo XIX. La expansién
imperialista y el colonialismo. La republica conservadora y la Argentina agroexportadora.
Las migraciones transocednicas. Las sociedades indigenas y el Estado nacional. La crisis
del consenso liberal. Los contextos politicos, econémicos, sociales e ideoldgicos de las
guerras mundiales. La Revolucién Bolchevique. La Gran Depresién de 1930. El auge de
los nacionalismos y los regimenes autoritarios. Limitaciones del modelo primario-
exportador en América latina y el crecimiento industrial por sustitucién de importaciones en
la Argentina. La organizacion del movimiento obrero. El radicalismo en el gobierno. La
ruptura de la institucionalidad democratica. La Guerra Fria, expansion econdémica y
descolonizacién. Consolidacion y desintegracion de la URSS. Tensiones entre los Bloques
capitalista y comunista/socialista. ElI Tercer Mundo. Neoliberalismo y globalizacién. El
peronismo de mediados del siglo XX. Las relaciones entre el Estado, los trabajadores y los
empresarios. Rupturas y reconstruccion del orden constitucional. Movimientos politicos y
sociales de América latina y la Argentina. La movilizacion social y la violencia politica. El
Terrorismo de Estado en la Argentina. EI movimiento de Derechos Humanos. La apertura
democratica y la consolidacién de la estabilidad constitucional. La construccién de la
historia del siglo XX. Los testimonios de los protagonistas. La memoria como construccion
histérica y la historia como disciplina cientifica.

UNIDAD CURRICULAR GEOGRAFIA

Estado y territorio en la Argentina. La insercion politica de la Argentina en el mundo. La
conformacion histdrica del territorio y de los niveles de organizacién politico-territorial del
Estado argentino. Las relaciones y articulaciones politicas entre los niveles nacional,
provincial y municipal en relacion con probleméticas territoriales especificas. La insercion
productiva de la Argentina en el mundo. La posicién de la Argentina en el capitalismo
global: territorio y sectores econémicos dindmicos. Principales flujos desde y hacia la
Argentina. Relaciones Estado-mercado nacional e internacional. La influencia del
transporte y las comunicaciones en la integracion y fragmentacion de los territorios:
cambios y proyectos recientes en la Argentina y en el Mercosur. Espacios rurales y
procesos productivos en la Argentina. Los espacios rurales tradicionales e innovadores:
permanencias y cambios productivos, tecnolégicos y organizacionales en las Ultimas
décadas. Los mercados de las producciones. Las agroindustrias, las neo ruralidades y las
articulaciones rural-urbanas. Los actores rurales locales y extralocales. Espacios urbanos y
procesos productivos en la Argentina. Transformaciones recientes en ciudades medianas y
grandes. Su impacto en la morfologia, la dinamica y la jerarquia urbanas. Los actores
urbanos publicos y privados, locales y extralocales en relaciébn con: La segregacion
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residencial y los contrastes sociales. Los cambios y permanencias en la organizacién de la
produccion de las industrias tradicionales e innovadoras. La diversificacion y
complejizacion de los servicios y la desigualdad en su distribucion, calidad y accesibilidad.
Herramientas y formas de conocer en Geografia. Lo local y lo global. El interjuego de
escalas de analisis. Caracteristicas del trabajo de campo en Geografia. Organizacion,
realizacién y sistematizacion de un trabajo de campo relacionado con alguna de las
tematicas abordadas en los Bloques anteriores.

UNIDAD CURRICULAR EDUCACION FISICA

GIMNASIA PARA LA FORMACION CORPORAL. El propio cuerpo. Principios para el
entrenamiento de las capacidades motoras. La incidencia de la alimentacion, la hidratacion
y el descanso en la actividad motriz. Ejercicios compensatorios de posturas, destrezas,
técnicas y situaciones diversas propias de la actividad motriz. Habilidades motoras béasicas
y combinadas: ajuste técnico/calidad de movimiento. La incidencia de los cambios
corporales en las posibilidades motrices. Analisis de los ideales de cuerpo presentes.
Criterios en la elaboracion de planes para el entrenamiento de las capacidades motoras.
Tareas y ejercicios para la estimulacién de capacidades relacionadas con habilidades
motrices especificas. El reconocimiento de la relacién entre capacidad motora, habilidad
motriz y capacidad resolutiva. El valor de la actividad motriz en los habitos de vida sana.
Plan personalizado con base en principios de entrenamiento: practica y ejecucion.
Evaluacién para la mejora de los planes personalizados. Disefio autbnomo de la entrada
en calor. La asuncion de habitos de vida sana. Plan personalizado con base en principios
de entrenamiento: practica y ejecucion. Evaluacion para la mejora de los planes
personalizados. El cuerpo y el medio fisico. Uso y aprovechamiento del espacio y los
elementos para el mejoramiento de las capacidades motoras. Variables temporales en las
practicas gimnasticas. El cuerpo y el medio social. Anticipacion de situaciones de riesgo
atendiendo a criterios, conceptos y normas con respecto al cuidado del cuerpo propio y de
los otros. Prevencion de situaciones de riesgo atendiendo a conceptos y normas con
respecto al cuidado del cuerpo propio y el de los otros

JUEGOS. El cuerpo y el medio social. Juegos cooperativos que impliquen tratados,
acuerdos y resoluciones estratégicas a los problemas presentados. Juegos de
competencia en grupos Yy equipos con diversos tipos de organizacion, que presenten
problemas que requieran de diferentes habilidades para su resolucién. Juegos
tradicionales propios de la edad, originarios de las diversas comunidades de origen que
coexisten en la escuela. El tratamiento de los juegos y los juegos deportivos en los medios
de comunicacion. Disefio, organizacion y participacion en encuentros de juegos dentro de
la institucién y con otras instituciones. Aprendizaje y organizacion grupal. Organizacion
tactica del grupo para un juego a partir de la propuesta del docente o sin su intervencion.
La ensefianza reciproca, la cooperacion y la solidaridad para la superacion de los
problemas que se identifican en los juegos. Organizacion tactica autobnoma del grupo para
un juego. Su analisis critico. Normas y valores. Respeto por las reglas explicadas y/o
acordadas entre el docente y el grupo para jugar los juegos. Valoracion de la competencia
reconociendo la importancia de compartir, los desafios a superar y lo circunstancial del
enfrentamiento. Nocion de justicia en la aplicacién de reglas y normas. Resolucién de
conflictos en los juegos con mediacion del docente o de un compafiero. El valor social de
los juegos tradicionales de diferentes culturas y comunidades. Acuerdos grupales con
respecto a los roles y funciones en diferentes actividades y juegos. Resolucion autbnoma
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de conflictos en los juegos. El valor del jugar en el encuentro con los otros. Valoracién de la
importancia del “juego limpio”.

EXPERIENCIAS EN EL MEDIO NATURAL. El propio cuerpo. Técnicas adecuadas para
trepar, suspenderse y balancearse sobre elementos naturales. Construcciones rusticas. El
equipo personal necesario para actividades en el medio natural, acorde a las
caracteristicas de las experiencias. Caminatas en terrenos diversos y acrecentando
distancias. Caminatas y ascensiones. Experimentacion sensible de elementos naturales. El
cuerpo y el medio fisico. Improvisacion de carpas. Orientacion en el medio natural.
Seleccion del terreno adecuado para instalar el campamento y para el desarrollo de las
actividades motrices. Primeros auxilios. La orientacion con uso de instrumentos: mapas y
brdjula. La proteccién del medio natural en el desarrollo de practicas corporales y ludicas.
Las practicas de rastreo, observacion, bausqueda, desplazamiento o traslado. El cuerpo y el
medio social. Juegos grupales en el ambito natural y tomando en cuenta las
particularidades del medio. El uso racional de los elementos naturales. Organizacion vy
realizacion de una salida grupal y/o campamento. Juegos cooperativos en ambitos
naturales. Las actividades campamentales, deportivas y desplazamientos en ambientes
naturales con conocimiento de sus formas de vida y los cuidados necesarios para su
proteccion. Participacion en el disefio, y organizacion de encuentros en el medio natural
dentro de la institucién y con otras instituciones. Las tareas para vivir en la naturaleza,
acordes al tipo de salida. Consenso acerca de roles y funciones en la organizacién del
grupo. El deporte de orientacion. La planificacion del campamento. Participacion en la
gestion y en formas de financiamiento. ldentificacion de probleméticas ambientales y
practicas de intervencién comunitaria. Normas y valores. El cuidado del medio natural en la
realizacion de actividades motrices. Las normas como reguladoras de la convivencia
democratica en salidas y campamentos. Las normas como reguladoras de la convivencia
en periodos prolongados, situaciones especiales y ambitos no habituales (salidas y
campamentos).

UNIDAD CURRICULAR EDUCACION CIUDADANA

Los Derechos, el Estado y la Participacion Politica. Los derechos. Los derechos civiles y
politicos, los derechos econdmicos y sociales, y los derechos colectivos. Formulaciones en
la Constitucion de la Nacién Argentina, en la Constitucién local y en los tratados
internacionales. Concepto de vulneracion de los derechos humanos. Reglamentacion
razonable, restricciones legitimas y suspension de los derechos. Las obligaciones de los
Estados: de las obligaciones de respeto a la formalizacién de medidas concretas. El poder
y los derechos. La legalidad y la legitimidad del poder politico. Ejercicio del poder
democrético: el estado de derecho. La Constituciébn de la Nacion Argentina como
instrumento de regulacion del Estado y como proyecto politico. El ejercicio autoritario del
poder: golpes de Estado. La dictadura militar de 1976-1983 y el terrorismo de Estado. La
organizacién del Estado como garante de los derechos. Concepciones acerca del Estado.
Elementos del Estado y tipos de Estado. Distintas formas de gobierno. La democracia
como forma de gobierno. Forma de Estado y de gobierno en la Argentina. La organizacion
y la distribucion del poder politico: relacién entre los poderes. Funciones e integracion de
cada poder. Relaciones entre el Estado nacional y los Estados locales. La autonomia de la
ciudad de Buenos Aires. Ciudadania y participacion politica. La participacion politica en
una sociedad democratica. El sistema electoral y el sistema de partidos politicos. La
participacién en organizaciones de la comunidad y los organismos de defensa de los
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derechos humanos. Otras formas de participacion en el orden nacional y local: audiencia
publica, referéndum, consulta popular, iniciativa popular, revocatoria de mandatos. Acceso
a la informacién publica y a la informacion ambiental. Democracia y desarrollo. Democracia
formal y democracia real. Relaciones entre democracia, derechos humanos, ambiente y
desarrollo. De la ciudadania politica a la ciudadania plena. Mecanismos de proteccion de
los derechos humanos. El acceso a la justicia. Las garantias judiciales. Mecanismos
constitucionales de proteccibn de los derechos. Mecanismos internacionales:
jurisdiccionales y no jurisdiccionales. La cooperacion internacional y la soberania estatal.

UNIDAD CURRICULAR INGLES

En el caso de inglés, se adopta para el presente plan de estudios el Disefio Curricular de
Lenguas Extranjeras (Inglés), Resolucion N° 260- SED/2001, vigente en la Ciudad
Autonoma de Buenos Aires para el nivel secundario.

UNIDAD CURRICULAR CIUDADANIA'Y TRABAJO

Trabajo, Empleo y Mercado de Trabajo. Concepto de trabajo y empleo. El trabajo humano:
su especificidad. Dimensiones del trabajo humano. El trabajo como categoria socio
histérico y antropolégico. El trabajo como espacio social de formacion de identidades. Las
relaciones de trabajo y su papel en la construccién de las relaciones sociales y de la
sociedad. Mercado de trabajo. Poblaciébn econdmicamente activa, poblacién inactiva. Tasa
de actividad. Indicadores centrales de analisis. Sistemas de informacién estadistica sobre
el mercado de trabajo en la Argentina: Censos de poblacion. Encuestas de hogares.
Encuestas de condiciones de vida. Caracteristicas de la condicion de actividad: trabajo
bajo relacion salarial y bajo formas no asalariadas. Tasa de empleo. Subempleo,
desempleo o desocupacion. Tasa de desocupacién. Composicion de la poblacién en
relacibn con el empleo: trabajador asalariado (por tiempo indeterminado, eventual, a
tiempo parcial; formal e informal, etc.), empleador, cuentapropista, asociativo, etc.
Caracteristicas cualitativas de la poblacion econémicamente activa. Distribucion sectorial y
composicion del empleo. Actores del mercado de trabajo: organizaciones empresarias,
sindicatos, Estado. Dimensidn social y politica de las relaciones entre los actores del
trabajo.

Derecho del Trabajo. Condiciones generales de trabajo y configuracion de la relacién
salarial: regulaciones laborales; derechos individuales y colectivos. Negociacion colectiva,
conflictos de trabajo: organizacion sindical, derecho de huelga y sistema de relaciones
laborales. Formas de contratacion y empleo: Caracteristicas del trabajo/empleo precario. El
trabajo no registrado y la precarizacion del empleo. Marco legal general de las relaciones
entre los sujetos de la relacion laboral. Los principios generales protectorios del trabajador,
en los ambitos privado y publico, expresados en la Ley 20.744 de Contrato de Trabajo y la
Ley 471 de Relaciones Laborales en la Administracién Publica de la Ciudad Autbnoma de
Buenos Aires. Normas sobre duracion y composicion del tiempo de trabajo, jornada laboral
y descanso. Las remuneraciones, los servicios y los beneficios sociales. La distribucién de
tiempo de trabajo, jornada laboral y descanso en los convenios colectivos. La flexibilizacion
del tiempo de trabajo y sus efectos sobre las condiciones de vida de los trabajadores.
Trabajo, Estado y Politica Social y Laboral. La proteccién del trabajo y del trabajador.
Derechos consagrados en la Constitucion de la Nacién Argentina y en la Constitucion de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Rol y modos de intervencion social del Estado: el
derecho del trabajo, las relaciones laborales y el sistema de proteccion social en la
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Argentina. Asistencialismo, corporativismo y universalismo en la intervencion social del
Estado. Modalidades de vinculacién entre trabajo, derechos y ciudadania. Salario directo,
indirecto y diferido. El salario directo. Politicas laborales. Su impacto en la distribuciéon de
poder y derechos entre capital y trabajo, y sobre el mercado de trabajo. El salario minimo,
vital y mévil. El salario indirecto. Politicas sociales y redistribucién del producto social a
través de la provision publica de bienes y servicios. Impacto en las condiciones de vida de
la poblacién y sobre el mercado de trabajo. Focalizacion y universalidad en la redistribucién
del producto social. Los sectores de educacion y salud. El salario diferido. Politicas y
regimenes de la seguridad social. Pautas de distribucién y composicion de los aportes a la
seguridad social entre capital y trabajo.

UNIDAD CURRICULAR LENGUA Y LITERATURA

PRACTICAS DEL LENGUAJE. LECTURA. LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS. Lectura
y comentario de obras literarias en torno a un mismo tema (ej.: los lugares; los exilios; la
otredad), en forma compartida, intensiva y extensiva. Lectura y comentario de obras
literarias de distintas épocas, movimientos y géneros. (con énfasis en literatura
iberoamericana) Lectura y comentario de obras literarias de distintas épocas, movimientos
y géneros (con énfasis en literatura argentina), de manera compartida e intensiva. Al
abordar los textos, se trabajara sobre: Las condiciones socioculturales e historicas de las
obras y su relacion con los postulados y las estéticas de los distintos movimientos,
escuelas o generaciones. Las relaciones con otras expresiones artisticas. Comparacion
entre geéneros, estilos, figuras; temas, motivos y simbolos de los textos literarios leidos
correspondientes a distintos movimientos, corrientes o generaciones. Rupturas y
continuidades entre movimientos subsiguientes., de manera compartida e intensiva.
Participacién habitual en situaciones sociales de lectura en el aula (comunidad de lectores
de literatura). Lectura extensiva de obras de distintos géneros y autores, en circulos de
lectores. Recomendaciones orales y escritas de obras leidas. Seguimiento de obras de un
mismo autor. A través de la lectura de los diversos textos se abordaran los siguientes
contenidos: Formas de pensar la realidad plasmada en la literatura: formas realistas,
simbdlicas, fantasticas. Nuevas significaciones, resignificaciones y transgresiones en el
lenguaje literario. Relaciones intertextuales (ej.: tematicas, simbdlicas y figurativas entre
obras de distintos géneros y autores). Indagacién sobre los contextos socio-histéricos de
produccion y/o los acontecimientos de la vida del autor que permiten comprender mejor
sus creaciones. LECTURA DE LA TELEVISION. Lectura, comentario y analisis de
noticieros, programas de opinién y debates televisivos. Reconocimiento de algunos
procedimientos y recursos audiovisuales empleados por la produccion del medio y de sus
efectos de sentido en la audiencia. LECTURA CRITICA DEL GENERO MELODRAMATICO
EN DISTINTOS. SOPORTES. Distincion de semejanzas y diferencias entre géneros de
matriz melodramatica (por ejemplo: folletin, teatro costumbrista, radioteatro, telenovela,
novela gréafica, corridos, boleros, etc.). Identificacién y andlisis de rasgos enunciativos y
tematicos comunes en este tipo de relatos. Reconocimiento y establecimiento de
relaciones intertextuales. LECTURA CRITICA DEL DISCURSO POLITICO. Lectura,
comentario y analisis de textos politicos. Caracterizacién discursiva de la comunicacion
politica. Reconocimiento de los procedimientos y recursos de seduccién y persuasion.
Andlisis de la dimensién polémica del discurso politico. ESCRITURA. Escritura colectiva de
una obra de teatro. Planificacion y elaboracion colectiva del texto teatral para la
construccion de la escena poniendo en juego los rasgos del género en la configuracion de
la escena (texto literario y texto espectacular). Uso de otros textos como modelos para el
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propio escrito. Revision del texto teatral (de manera individual, grupal y colectiva) con
vistas a su posible representacién. Escritura de un guion televisivo a partir de un texto
literario. La planificacion del guion para repensar la historia y el relato. Trasposicién del
lenguaje literario al lenguaje audiovisual. Analisis de las posibilidades de distintos soportes
para construir sentido acerca de un relato. Inclusion de algunos recursos técnicos: sonidos,
planos, escenografia, voz en off, etc. Revisién del guidn televisivo (de manera grupal y
colectiva, oral y escrita) para mejorar el texto. Produccién de resefias sobre obras literarias
leidas, de peliculas, de programas televisivos, etc. Escritura de textos administrativos
institucionales. Produccion de solicitudes, notas de reclamo y curriculum vitae adecuados a
las formas de comunicacién institucional. Participacion habitual en situaciones sociales de
lectura en el aula (comunidad de lectores de literatura). ESCRITURA. Escritura de un
capitulo de una novela “a la manera de” los autores leidos. La planificacion (en grupos o
colectiva) para retomar aspectos centrales de la historia y el relato en la reescritura parcial.
Reescritura del texto mediante la elaboracion de nuevos conflictos, la incorporacion de
nuevos personajes, la insercion de descripciones y escenas.

ORALIDAD. Produccion y escucha de entrevistas. Busqueda de informacion acerca del
entrevistado y del tema por abordar. Organizacion en escritos de trabajo de los
conocimientos adquiridos. La forma de las preguntas y su relacion con los propésitos de la
entrevista y sus temas. Uso y reconocimiento de las estrategias discursivas mas
adecuadas para preguntar y repreguntar. Transcripcion y edicion de la entrevista.
Comentario y discusion sobre obras literarias leidas. Presentacion de la obra, planteo de
sus aspectos sobresalientes, referencia al contexto de produccion, la tematica y la
organizacion, y desarrollo de una valoracién personal. Toma de notas y elaboracion de
apuntes criticos en torno a la obra (glosas, citas, anotaciones al margen). Confrontacion de
opiniones fundamentadas. Produccion y escucha de debates. Busqueda de informacion,
lectura y toma de notas acerca del tema en debate. Planificacién de las intervenciones
considerando diferentes roles: moderador, secretario, experto, informante puntual. Empleo
y andlisis de estrategias argumentativas orales. Elaboracion de sintesis de los acuerdos
y/o de los desacuerdos. LECTURA DE TEXTOS LITERARIOS. Dialogos, la reutilizacion de
rasgos del lenguaje del autor, etc. Analisis de la obra de referencia y de otras novelas para
retomar recursos y consultar formas de resolver problemas de la escritura. Revisién del
texto (de manera grupal y colectiva, oral y escrita) para su mejora.

PRACTICAS DEL LENGUAJE EN CONTEXTOS DE ESTUDIO. Lectura y comentario de
textos expositivo-explicativos. Localizacion de la informacion a través de la consulta de
diferentes indices. Indagaciéon de un tema en diversas fuentes de informacion.
Reconocimiento e interpretacion de algunas estrategias para explicar conceptos.
Produccion de escritos personales de trabajo para reelaborar informacion (esquemas,
redes conceptuales, cuadros, resimenes para si mismos y para otros). Lectura de textos
explicativos de estudio, sobre temas leidos (por ejemplo: textos sobre los movimientos o
épocas 0 géneros estudiados, sobre la telenovela, etc.). Localizaciéon y seleccién de
informacion a través de la consulta de diferentes soportes (libros, revistas, audiovisuales,
virtuales). Profundizacion sobre un tema mediante diversas fuentes de informacion.
Andlisis de algunos aspectos de la circulacion y el formato de estos textos: los
destinatarios, la enunciaciébn y las estrategias explicativas utilizadas. Escritura de
monografias (sobre temas estudiados en el afio). Recopilacién y seleccion de informacién
pertinente extraida de diferentes fuentes. Produccion de escritos de trabajo para registrar y
organizar la informacién que se va a utilizar. Desarrollo coherente del tema planteado.
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Revisiones del escrito. Consulta de otras monografias como referencia para la propia
escritura. Produccién de ensayos breves de reflexion teorico-critica (sobre autores, obras,
temas, movimientos literarios y artisticos, etc. estudiados). Revision de la bibliografia leida
en funcidbn de un interrogante o problematizacién propios de indole teorico-critica.
Produccion de escritos de trabajo para registrar y organizar la informacién para usar en la
elaboracion del ensayo. Analisis de la pertinencia y caracter problematico del punto de
vista elegido. Planteo y desarrollo del problema planteado a propoésito de los textos leidos,
citando las obras y argumentando el punto de vista elegido. Revisiones del escrito.
Consulta de otros ensayos como referencia para la propia escritura.

HERRAMIENTAS DE LA LENGUA. GRAMATICA. Gramatica textual. Identificacion y uso
de procedimientos cohesivos: la elipsis y la definitivizacion. Topicalizacion. Tema y rema.
Progresion tematica. Nominalizacion. Modos de organizacion del discurso: el didlogo.
Identificacién y uso de procedimientos cohesivos para vincular elementos textuales: uso de
diversos conectores. Uso de marcadores u operadores del discurso. Andlisis de las
funciones de los modificadores oracionales en relacion con el enunciado, con la
enunciacion y con el texto. Modos de organizacion del discurso: la explicacion. Las
funciones textuales y sus marcadores. Modos de organizacion del discurso: la
argumentacién. Gramatica oracional. Palabras variables: El verbo. Modo, tiempo, nimero y
persona. Los verbos del decir. Discurso referido: usos del subjuntivo. Usos y formas del
pronombre. Formas de subordinacién sintactica. Empleo y reconocimiento de
proposiciones: finales y adverbiales de lugar, tiempo y modo. Usos del adverbio en la
oracién. Valores semdnticos y pragmaticos. Reconocimiento de construcciones y
proposiciones adverbiales de distintos tipo. Usos y funciones oracionales y textuales de los
infinitivos, participios y gerundios. Usos de las proposiciones causales, concesivas y
consecutivas en los textos explicativos y argumentativos. LEXICO. La palabra y su campo
asociativo. La formacion de palabras: afijos (valor seméantico y origen) y procesos de
composicion. Identificacién de palabras claves y de significados situacionales en textos de
estudio. Andlisis del léxico y los vocabularios especializados. Seleccion de palabras
adecuadas al género, el tema y el registro. Identificacion de palabras claves (en textos de
estudio leidos y producidos). Reflexion sobre los significados de uso de palabras en
distintos contextos: férmulas de cortesia y tratamiento; literalidad y connotaciones
contextuales. ORTOGRAFIA. Relaciones entre ortografia y morfologia: los procesos de
composicion y derivacion de palabras. Revision de los aspectos normativos referidos a los
signos de puntuacion y al espaciado en la “puesta en pagina” de los textos. Estudio y
empleo de las convenciones relativas a la escritura de numeros, abreviaturas, siglas y
acronimos. Revision critica de las reglas sobre ortografia literal para analizar su utilidad en
la escritura.

UNIDAD CURRICULAR CIENCIA'Y TECNOLOGIA

La Ciencia y la Tecnologia en la Modernidad. Visiones dominantes de la ciencia en la
modernidad. Presupuestos sobre la naturaleza, el origen y el alcance del conocimiento.
Aspectos metodolégicos. Ciencia y Tecnologia. Finalidades. Objeto. Reglas de
produccion/reglas o normas de actuacion. Relaciones y diferencias. Fases o etapas de
desarrollo. Las perspectivas sobre el desarrollo de la ciencia y la tecnologia: tendencias y
limites. La perspectiva del determinismo tecnolégico. La concepcion centrada en la
neutralidad y la autonomia tecnoldgica. El determinismo social como modelo explicativo del
desarrollo tecnolégico. Trabajo. Trabajo y cultura. Trabajo y naturaleza. Trabajo y proceso
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de hominizacion. El enfoque del sistema sociotécnico en el contexto del sistema técnico.
Componentes (procedimientos, soportes técnicos, conocimientos). Proceso de
tecnificacion. Delegacion y control. Divisién técnica y social del trabajo. Cambio técnico y
continuidad. Los sistemas sociotécnicos y los procesos de tecnificacion. Sistema
sociotécnico hombre-producto: produccién artesanal y manufacturas. Sistema sociotécnico
hombre-maquina: mecanizacion, taylorismo y fordismo. Sistema sociotécnico maquina-
producto: automatizacion.

CLUBES DE CIENCIAS Y TECNOLOGIA. Concepto. Inicio. Constitucién. Organizacion.
Reglamento. Funcionamiento. Financiamiento. Clasificacion de los clubes en categorias
segun el nivel educativo de sus integrantes y en areas de acuerdo a los temas y objetivos
de investigacion. Registro de clubes de ciencias. Patentes y derechos de propiedad
intelectual. Lineamientos de politicas cientificas, tecnolégicas, educativas y de innovacion
de caracter nacional, regional/provincial y municipal que sean puntales estratégicos del
desarrollo del pais. Metodologia de interaccion. Renovacién del proceso de ensefianza de
las ciencias y de la tecnologia. Modalidad de trabajo. Aplicaciones. Despertar vocacional
en niflos y jovenes para que el conocimiento sea un factor de inclusién y crecimiento
nacional. Importancia en el pensamiento y en la mejora de la calidad de vida actual y
futura. Produccion de estrategias metodoldgicas que, al ser socializadas, tanto en
contenidos como en enfoques metodoldgicos, contribuyen en el proceso de ensefianza de
las ciencias y de la tecnologia. Vinculacién del joven investigador con la comunidad
cientifica y el sector productivo optimizando los recursos humanos del pais y de la region,
de la realidad circundante y de su porvenir. Impulso de la cultura emprendedora e
innovadora, generadora de bienes y servicios con alto valor agregado, motor de
competitividad y de respuesta a problematicas sociales. Ferias y campamentos cientificos.

FERIA DE CIENCIAS, ARTE, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD: Concepto. Categorizacion de
las ferias en virtud del nivel/modalidad de educacion de sus integrantes y en areas, segun
los temas y objetivos de investigacion desarrollada. Distintas instancias de feria: zonal,
regional, provincial, nacional, internacional. Metodologias de investigacion/proceso, segun
areas de proyectos: Educaciéon tecnoldgica y técnica: Proyectos relacionados con la
innovacién, Proyectos relacionados con Problemas sociotécnicos, Proyectos relacionados
con la historia de la tecnologia, Metodologia de investigacion: Problema. Alternativas de
solucién. Disefio. Planificacion y ejecucién o materializacion. Ciencias Naturales: Trabajos
de indagacién escolar. Proceso: Identificaciéon de la pregunta/problema. Formulacion de
hipétesis. Obtencion de datos. Tratamiento y analisis de datos. Conclusiones, Proyectos
relacionados con la historia de las ciencias naturales. Proceso: indagacion sobre los
cambios que experimentan las disciplinas a través del tiempo. Investigacion sobre el
contexto. Conclusiones. Matematica: Proyectos relacionados con el uso de la Matematica
en otras areas del conocimiento. Metodologia: Problema. Pertinencia y analisis. Modelos
usados en el analisis. Procedimiento y nociones matematicas involucradas. Solucién del
problema Conclusiones, Proyectos relacionados con problemas matematicos. Proceso:
problema. Formulacion de hipétesis. Obtencién, tratamiento y andlisis de datos. Nociones
matematicas involucradas. Generalizacion del problema, de propiedades y de resultados.
Conclusiones, Proyectos relacionados con la historia de la Matematica. Proceso:
Indagacién sobre los cambios y la evolucién que experimenté la matemética en el tiempo.
Reconstruccion de la trayectoria a través de la cual se fue constituyendo una nocion en
diferentes épocas. Investigacion sobre el contexto. Reconocimiento de la relacion entre los
problemas que se presentan y la solucién que se obtiene en funcién de las herramientas
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matematicas disponibles. Analisis y control de resultados. Conclusiones. Arte y ciencia:
Proceso: Seleccion, andlisis e interpretacion del problema elegido. Objetivos. Busqueda y
sistematizacion de la informacién. Significatividad y contextualidad de la propuesta.
Relacion del area artistica con otras en la produccion de la propuesta. Incorporacion y
aprovechamiento de los recursos tecnoldgicos en la propuesta artistica durante las etapas
de composicion, produccién y exhibicion del trabajo. Interrelacion entre areas. Vinculacion
del tema, proceso y resolucién artistica con el contexto. Presencia de la tematica en el
universo cultural. Aportes de arte en el problema en cuestion. Conclusiones. Ciencias
sociales: Metodologias de investigacion: Identificacion y formulacion del problema. Estado
de la cuestién y formulacion de hip6tesis. Basqueda y sistematizacion de la informacion.
Andlisis e interpretacion. Articulacion con hechos y teoria. Pertinencia de la argumentacion
y conclusiones. Recomendaciones generales y citas de fuentes de informacion,
bibliografia, libros, monografias, revistas, ponencias, revistas electrénicas. Recursos de
Internet. Presentacion en ferias: Informe. Resumen digital. Carpeta de campo. Registro
pedagogico. Stand. Exposicion. Evaluacién y autoevaluacion. Criterios de evaluacion
segun modalidad de educacién y area de investigacion.
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CAMPO DE LA FORMACION CIENTIFICO TECNOLOGICA

UNIDAD CURRICULAR MATEMATICA

Numeros y algebra. Nimeros naturales. Problemas de conteo. Uso del factorial de un
namero y del nUmero combinatorio. Estudio de algunas propiedades. El recurso algebraico
para validarlas. Numeros reales. Distancia de un numero real al 0. Uso de la recta
numérica para estudiar condiciones para que dos nUmeros se encuentren a una cierta
distancia. Intervalos de numeros reales. NUmeros complejos. Representacién en el plano.
Nocion de conjugado. Operaciones basicas. Forma trigonométrica. Sucesiones.
Identificacién de regularidades en sucesiones. Produccion de formulas de progresiones
aritméticas y geométricas. Uso de la férmula para determinar alguno de los elementos o la
razon de una progresion. Suma de los elementos de una progresion. Aproximacion de
nameros reales por sucesiones de racionales. Nocion intuitiva de limite. Modelizacion de
problemas numéricos. Problemas que demanden recurrir a expresiones algebraicas y las
propiedades de las operaciones para su estudio y resolucion, y que incluyan los diversos
campos numeéricos. Funciones y algebra. Funcion exponencial y logaritmica. Problemas
que involucren el estudio de procesos de crecimiento y decrecimiento exponencial, discreto
y continuo. La funcion exponencial como modelo para estudiar los procesos: gréaficos y
formulas. Variacion del grafico a partir de la variacion de la férmula y viceversa. Uso de
computadora para estudiar el comportamiento de una funcién exponencial. La funcién
logaritmo como inversa de la exponencial. Gréafico y férmulas. Variacién del grafico a partir
de la variacion de la férmula y viceversa. Relaciones entre el grafico exponencial y
logaritmico. Estudio de funciones logaritmicas y exponenciales: positividad, negatividad,
ceros, crecimiento, decrecimiento en el contexto de los problemas que novelizan.
Asintotas. Analisis de propiedades de exponentes y logaritmos. Problemas que se
modelicen mediante ecuaciones exponenciales y logaritmicas. Aproximacion a la
resolucién grafica. Funcién trigonométrica. Distintas definiciones de angulo y diferentes
maneras de notarlo. Distintas formas y sistemas para medir angulos. Problemas en
contextos matematicos y extramatematicos que se resuelven usando las funciones
trigonométricas. Revision de las relaciones trigonométricas definidas para los angulos
agudos. Las funciones sen(x) y cos(x) para todo namero real. Extension de la relacion
pitagérica. Representacion grafica. Estudio de la funcién sen(x) y cos(x). Periodicidad,
ceros, imagen. Intervalos de positividad y negatividad. Estudio de las variaciones de la
amplitud y la frecuencia. Uso de la computadora para estudiar el comportamiento de las
funciones trigopnométricas. La funcién tg(x). Representacion gréfica. Periodicidad, ceros,
imagen. Intervalos de positividad y negatividad, dominio, asintotas. Problemas que se
modelizan mediante ecuaciones trigonométricas. Modelizacion mediante funciones.
Modelizar matematicamente situaciones apelando a las funciones estudiadas durante
estos afios para anticipar resultados, estudiar comportamientos, etc.

Geometria y Medida. Razones trigonométricas. Las relaciones trigonométricas en un
triangulo. Seno y coseno de triangulos rectangulos. Tangente. Resolucién de triangulos
rectangulos. Extension de seno, coseno y tangente a cualquier angulo. Teoremas del seno
y coseno. Nociones de geometria analitica. Produccion de expresiones algebraicas para
modelizar relaciones entre puntos del plano cartesiano. Uso del teorema de Pitagoras para
elaborar la férmula de la distancia entre dos puntos en el plano coordenado y la ecuacion
de la circunferencia. Distancia de un punto a una recta. Interseccion entre una
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circunferencia y una recta. Solucidon grafica y analitica. Andlisis de la cantidad de
soluciones. Ecuacion del circulo y de la parabola.

Andlisis matematico. Continuidad y discontinuidad de una funcién. Interpretacion grafica de
algunos ejemplos sencillos. El caso de las asintotas. Limite de funciones en una variable.
Velocidad de crecimiento. Cociente incremental. Nocién de derivada asociada a velocidad
de crecimiento y recta tangente. Derivacion de las funciones trascendentes (lineales,
cuadraticas, polindbmicas, exponenciales, logaritmicas, racionales y trigonométricas).
Estudio de estas funciones: maximos y minimos, crecimiento, decrecimiento, puntos de
inflexion, concavidad, convexidad. Derivadas de sumas, productos, y cocientes de
funciones algebraicas. Derivacién de funcion de funcién. Derivacion de funciones inversas.
La integral indefinida. Funciones primitiva. Propiedades. Constante de integracion.
Célculo de areas debajo de una curva. La integral definida. Significado geométrico y fisico.
Célculo de primitivas aplicado al calculo de areas y volimenes. La integral indefinida.
Funciones primitivas. Propiedades. Constante de integracion. Métodos de integracion de
formas elementales clasicas. Integracion por partes. Teorema fundamental del célculo
integral. Calculo de momentos de ler y 2do orden.

SERIES. Series. Series de McLaurin y Taylor. Convergencia. Desarrollo en serie de
funciones trigonométricas, exponenciales con exponente real e imaginario, logaritmico e
hiperbdlico. Por comparacion de series, obtener la formula de Euler para funciones
trigonométricas e hiperbdlicas. Calcular el nimero e con aproximacion dada mediante
series. Series de Fourier.

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD. Lectura e interpretacion de graficos que aparecen en
medios de comunicacion. Comparacion y analisis de diferentes representaciones graficas,
ventajas de unas sobre otras. Necesidad de definir la poblacién y la muestra. Identificacion
de variables. Situaciones que requieren la recoleccion y la organizacion de datos. Tabla de
frecuencias y porcentajes. Seleccion de herramientas estadisticas pertinentes. Problemas
que modelizan fendmenos aleatorios. Caracteristicas de los sucesos seguros, probables,
imposibles. Asignacion de probabilidad a un suceso. Definicion clasica de probabilidad. La
probabilidad como un namero perteneciente al intervalo. [0; 1]. Sucesos equiprobables.
Sucesos mutuamente excluyentes. Sucesos independientes; probabilidad compuesta.
Dificultad en determinar sucesos independientes: probabilidad condicional. Relaciones
entre estadistica y probabilidad. Uso de la combinatoria. Analisis de la frecuencia relativa.
Representacion grafica. Escalas. Variable aleatoria. Distribucion normal. Dispersion,
varianza, desvio estandar. Uso de la computadora como herramienta en la estadistica.

UNIDAD CURRICULAR FiSICA

CALOR Y TEMPERATURA. Medicion de la temperatura. Escalas. Diferencia entre calor y
temperatura. Concepto de equilibrio térmico. La dilatacion de los fluidos y la construccion
de termometros. Puntos de fusion y de ebullicion. Factores que los modifican. Aplicaciones
de los estudios sobre el calor. La diferencia de temperaturas como motivo de transferencia
de calor. El calor como energia en transito. Direccién del flujo del calor. Mecanismos de
transmisién del calor. Equivalente mecéanico del calor. Efecto Joule. Efectos del calor sobre
los cuerpos. Relacion entre el calor y la elevacion de la temperatura. El calor y las
transformaciones del estado de la materia. Maquinas térmicas. Conversion parcial del calor
en trabajo. Aplicaciones tecnoldgicas.
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CUERPOS SOLIDOS Y FLUIDOS. Caracterizacion y diferenciacion entre los cuerpos
sélidos y los fluidos. Forma. Rigidez y fluidez. Caracterizacion y diferenciacion entre
liquidos y gases. Volumen ocupado. Fluidos sujetos a la influencia de una fuerza.
Compresibilidad. Relacién entre fuerza, area y presiéon en los fluidos. Presion en columnas
de liquidos. Principio de Pascal. Flotacion y principio de Arquimedes. Definicion de vacio.
Propiedades de los fluidos. Tension superficial. Movimiento de los cuerpos sélidos en los
fluidos. Viscosidad. Resistencia al flujo. Friccién.

ELECTRICIDAD Y MAGNETISMO. Los materiales y su conductividad eléctrica. Interaccion
eléctrica. Carga eléctrica. Ley de Coulomb. Relacién entre calor y electricidad. Ley de
Joule. Eficiencia. Magnetismo. Imanes y polos magnéticos. Magnetismo terrestre.
Relacion entre electricidad y magnetismo. Induccidon electromagnética. Motores vy
generadores eléctricos.

OPTICA Y SONIDO. El sonido y su propagacion. Vibraciones como fuentes de sonido.
Medios de propagaciéon. Variaciones de presién en una onda de sonido. Velocidad de
propagacion. Intensidad y sonoridad. Instrumentos musicales. El oido y la audicion. Efecto
Doppler. Movimiento ondulatorio. Longitud de onda y frecuencia. Velocidad de
propagacion. Lentes y aparatos 6pticos. El ojo y la vision. Radiaciéon electromagnética.
Fuentes de luz. lluminacion. Eficiencia en la iluminacion. Unidades. Luz visible. Espectro
electromagnético. Ondas de radio. Radiacion infrarroja y ultravioleta. Aplicaciones
tecnoldgicas.

UNIDAD CURRICULAR TECNOLOGIA DE LA REPRESENTACION

SISTEMAS DE REPRESENTACION (Contenidos conceptuales). Tipos y métodos de
proyecciones: Sistema ortogonal, axonométrico y conico. Perspectiva isométrica explotada
y despiece. Representacién de figuras en diversos planos. Representacién de sdlidos:
Operaciones booleanas. Solidos paramétricos. Relevamiento, analisis y resolucion de
situaciones problematicas mediante técnicas de representacion. Interaccion con sistemas
de animacién y sistemas de construccion de prototipos rapidos. Representacion
volumétrica.

MODOS Y MEDIOS DE REPRESENTACION (Contenidos procedimentales) Croquizado,
normalizacibn y su relacibn con los sistemas de construccién, fabricaciéon
y montaje de objetos técnicos. Croquis y planos bajo parametros normalizados.

Herramientas informaticas de disefio asistido y simulacién. Herramientas informéticas para
la representacion de soélidos, la parametrizacion y las operaciones booleanas.
Interactividad con medio digital y sistemas de construccion de prototipos rapidos. Técnicas
de construccion de maquetas

UNIDAD CURRICULAR QUIMICA

MATERIA. Propiedades de la materia y sustancias. Grados de division de la materia.
Estados fisicos. Cambio de estado. Sustancias simples y compuestas. Sustancias
inorgénicas y orgénicas. Teoria molecular y teoria cinética de la materia. Generalidades
sobre el &tomo y su estructura.

SISTEMAS MATERIALES. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Sustancias puras.
Mezclas. Separacion de los componentes de una mezcla. Sistemas dispersos. Soluciones.

IF-2012-03043259- -DGCLEI
35

Pagina 35 de 63



Clasificacién. Limite de solubilidad. Cristalizacion. Dispersiones. Sistemas coloidales.
Fendmenos fisicos y quimicos. Combinacion.

ELEMENTOS QUIMICOS. Elemento quimico. Alotropica. Nomenclatura. Clasificacion.
Metales y no metales. Clasificacion peridédica de los elementos. Estado de oxidacion.
Atomicidad.

FORMULAS Y LEYES QUIMICAS. Ecuaciones quimicas. Reacciones reversibles e
irreversibles. Reacciones exotérmicas y endotérmicas. Principios fundamentales de la
quimica. Principio de la Conservacion de la Materia de Lavoisier. Ley de la Composicion
Constante de Proust. Ley de las Proporciones Mdltiples de Dalton. Ley de las Proporciones
Reciprocas de Richter. Peso atémico. Atomo-gramo. Peso molecular. Molécula-gramo o
mol. Leyes volumétricas de Gay Lussac. Hip6tesis de Avogadro y Ampére. Volumen de la
molécula-gramo. Numero de Avogadro.

QUIMICA INORGANICA. Funciones de la quimica inorganicas. Nomenclatura general.
Oxidos e Hidroxidos. Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura. Equilibrio de
ecuaciones. Acidos. Clasificacion. Formulas globales y desarrolladas. Nomenclatura.
Radicales inorganicos. Sales. Férmulas globales y desarrolladas. Nomenclatura.
Neutralizacion. Pesos equivalentes.

QUIMICA ORGANICA. Sustancias organicas. Propiedades generales. Sintesis organica.
Especies de quimica. Principio inmediato. El carbono en la molécula organica. Funciones
de la quimica organica. Grupos funcionales. Radicales organicos. Funcién de
hidrocarburo: clasificacién, férmulas globales, estructurales y desarrolladas. Nomenclatura.
Funciones oxigenadas: alcohol, aldehido, cetona y acido. Formulas globales, estructurales
y desarrolladas. Nomenclatura. Funciones oxigenadas obtenidas a partir de las anteriores:
anhidrido, éter y éster. Férmulas y nomenclaturas. Funciones nitrogenadas: amina, amida
y nitrida. Formulas y nomenclatura. Isomeria. Isomeria plana. Metameria. Tantomeria.
Estereoisometria. Polimeria. Glucidos. Estado natural. Clasificacion. Glucosa. Sacarosa.
Polisacéaridos. Lipidos; caracteristicas diferenciales. Saponificacion. Jabones. Glicerol.
Prétidos: importancia biologica. Constitucion. Aminoécidos. Estado coloidal. Vitaminas.

UNIDAD CURRICULAR TALLER TECNOLOGIA Y DEL CONTROL

CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO (CNC). Elementos estructurales y funcionales
del Torno Paralelo CNC. Componentes y piezas de la maquina. Caja de velocidades y
velocidades de avance en automatico. Ubicacion de los ejes cartesianos Z y X. Seleccion y
centrado de herramientas de corte segin su geometria. Tipos de herramientas de corte.
Uso 6ptimo de la herramienta para corte de viruta. Centrado de la herramienta en la
maquina. Mantenimiento cotidiano de la maquina y del sector de trabajo. Mantenimiento de
primer nivel. Control de los fluidos de la maquina. Limpieza y lubricacién de la maquina.
Limpieza y afilado de las herramientas de corte. Limpieza y orden del sector de trabajo.
Programacion y Mecanizado en torno paralelo CNC. Conceptos de movimiento absoluto e
incremental. Posicionamiento en los ejes cartesianos Z y X. Referenciamiento de Cero
Pieza. Referenciamiento de Cero Maquina. Desbaste y mecanizado en Modo Manual.
Frenteado. Seleccién de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control de las medidas de terminacion
con calibre. Cilindrado. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control de las medidas de
terminacion con micrometro. Cilindrado escalonado. Seleccibn de la herramienta
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adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacién con calibre y micrometro. Desbaste y
mecanizado en Modo Semiautomatico. Codigos y programacion de una linea de edicion.
Frenteado. Seleccién de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacion
con calibre. Cilindrado. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control de las medidas de
terminacion con micrometro. Cilindrado escalonado. Seleccibn de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacién con calibre y micrometro. Desbaste y
mecanizado en Modo Automatico. Codigos y Programaciéon de una secuencia de
mecanizado. Frenteado. Edicion de un programa de frenteado. Seleccion de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacion con calibre. Cilindrado. Edicion de un
programa de cilindrado. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control de las medidas de
terminacion con micrometro.

CONTROL ELECTRICO CON RELE INTELIGENTE DIGITAL. Normas de Seguridad y
Riesgo Eléctrico. Caracteristicas externas de un Relé Inteligente Digital. Caracteristicas del
panel frontal del relé inteligente digital. Bornes de conexién. Bornera de entradas. Bornera
de salidas. Funciones Basicas de Programacion. Funcién Y. Funcién O. Funcion
INVERSOR. Funcion O-EXCLUSIVO. Funcién Y-NEGADA. Funcion O-NEGADO. Tabla
I6gica para cada funcién. Programacion en un Relé Inteligente Digital. Introduccion. Reglas
fundamentales para operar con un Relé Inteligente Digital. MenUs generales de un Relé
Inteligente Digital. Esquema de circuitos y esquema de bloques. Introduccion del circuito en
el Relé Inteligente Digital. Cargar programa. Edicién del circuito. Ejecucion del circuito.
Conexién del Relé Inteligente Digital con una PC. Armado y Prueba de circuitos eléctricos
con Relé Inteligente Digital en PC y en Tableros. Introduccion. Cableado eléctrico.
Principios de automatizacion. Aplicacién y uso de un Relé Inteligente Digital en circuitos
eléctricos. Circuito combinacion escalera o pasillo con llave general. Circuito combinacion
escalera o pasillo de tres 0 mas lugares. Circuito selector de lamparas de dos lugares
diferentes. Circuito automatico de luz de pasillo. Marcha y paro de un motor eléctrico con
pulsadores y sefializacion.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Postura del operario frente a la
maquina. Vestimenta y protecciones adecuadas. Preparacion y puesta en marcha de la
maquina.

UNIDAD CURRICULAR GESTION DE LOS PROCESOS PRODUCTIVOS

TECNOLOGIAS DE FABRICACION. Industria Electromecanica. Procesos de fabricacion
por arranque de viruta. Torneado, Agujereado, Fresado, Mandrinado, cepillado, mortajado,
Brochado, Rectificado, Roscado, Electroerosién. Maquinas utilizadas. Teoria de corte.
Herramientas de corte. Geometria de las herramientas. Materiales de las herramientas.
Acero Rapido, Metal Duro, Cermets, Ceramicos, Carburo de Boro, Diamante. Clasificacion
ISO de Insertos y portaherramientas. Velocidad de Corte, Avance, Seccion de viruta,
fuerza de corte, Tension especifica de corte, potencia de corte, Tiempos de mecanizado.
Célculo de estas variables en el torneado, agujereado y fresado. Procesos de fabricacion
por conformacién plastica. Procesos en frio y en caliente. Forjado, Laminacién, Extrusion,
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Trafilacion, Maquinas utilizadas. Hornos. Herramental utilizado. Procesos en Frio. Corte,
plegado, estampado, embutido. Maquinas utilizadas. Herramental utilizado. Matrices
progresivas. Procesos de Fabricacion de materiales plasticos. Extrusion, Moldeo por
Inyeccion, Moldeo por soplado, Rotomoldeo, Termoformado, Moldeo por Compresion.
Maquinas Inyectoras. Moldes. Industria Automotriz. Organizacion de la Industria. Historia.
Evolucién. Estampado, lineas de soldadura, lineas de pintura. Cabinas de pintura. Robots
Industriales. Fabricacion de Motores. Lineas de montaje. Industria Electrénica. Fabricacion
y Tecnologia de semiconductores. Fabricacidn de circuitos integrados a gran escala.

GESTION DE LOS PROCESOS E INVENTARIOS. Toma de decisiones mediante el punto
de equilibrio. Estrategia de flujo. Tipos de estrategias de flujo: flexible, intermedia, en linea.
Estrategias de produccion: fabricacion para inventario, servicios estandarizados, ensamble
por pedido, fabricaciébn por pedido, servicios personalizados, personalizacion masiva.
Gestion de procesos .Tipos de procesos: por proyectos, la produccion intermitente; por
lotes, en linea o continua. Decisiones relacionadas con: tipo de procesos, niveles de
integracién vertical, flexibilidad de recursos, niveles de participacioén del cliente, intensidad
de capital. Disefio y mejoramiento de procesos. Planificacion de la capacidad y la
localizacién. Herramientas y metodologias para planificar la capacidad de produccién:
arboles de decision. Los modelos de fila de espera. Metodologias de localizacion: matriz de
decision. Distribucién de las instalaciones (lay out). Concepto y alcance de la nocion de lay
out. Tipos de distribucion de acuerdo con la estrategia de flujo: por proceso, por producto,
hibrida, de posicion fija. Gestion de inventarios. Concepto de inventario. Costos asociados
a inventarios: tipos de inventario. Lote 6ptimo de compra. Control de inventarios.
Planificacién justo a tiempo (JIT): Determinantes y variables principales. Concepto de
proyecto. Campos de aplicacién. La produccion por proyectos. Los proyectos en las
organizaciones. Enfoque de gestion de proyectos. Etapas en la gestién de un proyecto.
Métodos de planificacion de proyectos. Métodos PERT/CPM. Diagramas de redes.
Concepto de camino critico. Diagramas temporales de planificacibn de proyectos.
Diagramas de Gantt.

GESTION DE LA CALIDAD TOTAL. Evolucién del concepto de calidad. Dimensiones de la
calidad. Mejora continua del proceso. Herramientas de mejora de la calidad. Listas de
verificacién. Histogramas. Graficos de control. Graficos de Pareto. Diagramas de
dispersion. Diagramas de causa y efecto. Diagramas de flujo. Las normas nternacionales
de la calidad. Normas ISO 9000. Control estadistico de procesos.

Resultado esperado y resultado obtenido. Concepto de muestreo de aceptacion.
Inspecciones por muestreo. Fuentes de variaciones.

UNIDAD CURRICULAR ECONOMIA Y GESTION DE LAS ORGANIZACIONES

MACROECONOMIA. La Economia como Ciencia Social .Qué es Macroeconomia.
Introduccidn a las principales Escuelas Econdmicas desde los Clasicos hasta hoy. Resefia
de los guarismos Nacionales, el PBI, el PBN, el Ingreso per capita, las Variables
Monetarias, la Tasa de Cambio, las Balanzas Comerciales. Balanza de Pagos, su
interpretacion. Incidencia de estas variables como Analisis Proyectivo. Analisis de
Coyuntura a partir de estas variables. Interpretacion de las etapas historicas y de
actualidad. Concepto de Impuestos, Principales tipos de impuestos (Directos, Indirectos,
en cascada), IVA, Ganancias, al Patrimonio, etc. , su necesidad e impacto en la
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produccion. Impuestos progresivos y recesivos. Funcion del Banco Central como
herramienta de regulacion de las variables monetarias. Indices de precios. Inflacion.

ANALISIS OFERTA Y DEMANDA. Curvas béasicas de Oferta y Demanda. Punto de
Equilibrio. El Estado como patrticipe de la regulacion econémica (regulacion de la oferta a
través de incentivos). Curvas de Indiferencia. Breve analisis del crecimiento a través de las
curvas de Indiferencia. Promocion sectorial. Promocién de la Economia en equilibrio
dindmico. Andlisis de la Demanda segun sectores econdémicos (Maslow, Stiglitz). Andlisis
de la Oferta, incidencia del Estado en la misma. Del Estado de Bienestar al Mercado
(Keynes) y el Neoliberalismo. El regreso del protagonismo de los Estados.

MICROECONOMIA. El impacto de las macrovariables en las empresas. Proyeccion de las
empresas a partir de la interpretacion de los Grandes  NuUmeros.
Los indices en las Organizaciones Productivas, su evolucion en el tiempo. Las escuelas de
Negocios en el tiempo. Principales escuelas. Concepto de Rentabilidad, (Rentabilidad
Bruta y Rentabilidad después de Impuestos).
La TIR (Tasa Interna de Retorno), el VAN (Valor Actual Neto) y el ROIl. Concepto de la
politica de inversiones en un pais como parte de un Plan de crecimiento. Costos, costo fijo,
variable, mixto. Analisis de Costos Concepto de Rentabilidad Marginal. Mercados.
La importancia del Emprendedorismo, sus caracteristicas y alcances.

RELACIONES JURIDICAS EN LAS EMPRESAS. Conceptos de la evolucién de la
Organizaciéon empresarial. Distintos tipo de Sociedades (Ley 24550), Regulares e
irregulares, SRL, SA, en comandita por acciones, Colectivas, Cooperativas, etc.
Funcionalidad y Evolucion de las mismas a través del tiempo. Sus caracteristicas
principales. Integracién del Capital en las empresas, la funcién de las Bolsas de Comercio
como entes de contralor y seguridad en las participaciones accionarias. Contratos de
Comercio. Las nuevas formas del trabajo, la tercerizacion, el teletrabajo, etc. El impacto de
la proteccion ambiental: Leyes principales, normativas, ISO, ASA, etc.

ORGANIZACION DE EMPRESAS. La empresa como organizacion productiva. Resefia de
su Evolucion histoérica. El impacto de la Revolucion Industrial, la empresa en el mundo
capitalista. La evolucion de los mercados mundiales y su incidencia en las empresas, las
escuelas tradicionales de Organizacion: Taylor, Fayol, Mayo, etc. Las modernas Escuelas
empresarias (Philip Kottler, Peter Senge), la empresa en escenarios turbulentos.

COMERCIO EXTERIOR. Globalizacion, sus efectores. Motivos e Ideas sobre Integracion y
sus caracteristicas. Organizaciones mundiales y regionales vinculadas a estos desarrollos
y sus funciones: FMI, OMC, GATT, MERCOSUR, ALALC, ALADI, Corporacion de
Inversiones, etc. ElI mundo luego de los movimientos Integracionistas. Principales
Variables del Comercio Exterior. Algunas perspectivas de la promocion de Exportaciones.
Andlisis de los Impuestos al Comercio Exterior como herramientas de promocion y
regulacion del mismo. La importancia de los impuestos al Comercio Exterior como
orientadores de nuevos espacios productivos sectoriales y regionales.
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CAMPO DE LA FORMACION TECNICO ESPECIFICA
TALLER

DE ELECTRICIDAD

CIRCUITOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS. Diagramacion y analisis de circuitos
eléctricos. Conexion de resistencias, serie y paralelo. Leyes de Ohm y Kirchoff. Potencia
Eléctrica. Primera ley de Ohm. Primera ley de Kirchoff. Segunda ley de Kirchoff. Concepto
de Potencia Eléctrica. Calculos basicos de circuitos eléctricos. Calculo de resistencias,
serie y paralelo. Calculo de Corriente Eléctrica Total y Corrientes Parciales. Calculo de
Tension Total y Caidas de Tensiones. Calculo de Potencia Eléctrica. Corriente Continua y
Corriente alterna. Conceptos, Caracteristicas y Comportamiento de la Corriente Eléctrica
Continua. Conceptos, Caracteristicas y Comportamiento de la Corriente Eléctrica Alterna.
Conduccion y control de la energia eléctrica. Normas de trabajo sobre las cafierias.
Célculos y seleccion de cafieria segun cantidad de conductores. Empalmes de
conductores. Aislacién de conductores. Utilizacion correcta de herramientas y cinta pasa
cables. Normativas vigentes para instalaciones eléctricas. Control de lamparas con
interruptores. Diagramacion de circuitos eléctricos unifilares y de caferia. Circuito
combinacion escalera o pasillo con llave general. Circuito combinacion escalera o pasillo
de tres 0 mas lugares. Circuito selector de lamparas de dos lugares diferentes. Circuito
automatico de luz de pasillo. Circuito de control con Célula Fotoeléctrica. Circuito detector
de movimiento. Instalacion de telecomunicaciones. Instalaciones de timbres. Instalaciones
de portero eléctrico.

BOBINADO Y REPARACION DE MOTORES ELECTRICOS. Normas de Seguridad e
Higiene Industrial. Normas de Seguridad y Riesgo Eléctrico. Funcionamiento y Reparacién
de Motores Eléctricos. Clasificacion de Motores Eléctricos. Caracteristicas de Motores
Monofasicos. Caracteristicas de Motores Trifasicos. Control y determinacion de fallas.
Diagrama de bobinado. Preparacion y reemplazo de aislantes. Preparacion y reemplazo de
bobinas de alambre. Cambio de tensién de trabajo.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Normas de seguridad y riesgo
eléctrico. Vestimenta y protecciones adecuadas. Normas de sefializaciones.

DE MECANICA

MANTENIMIENTO COTIDIANO DE LA MAQUINA Y DEL SECTOR DE TRABAJO.
Mantenimiento de primer nivel. Control de los fluidos de la maquina. Limpieza y lubricacion
de la maquina. Limpieza y afilado de las herramientas de corte. Limpieza y orden del sector
de trabajo.

TORNERIA. Preparacion y puesta en marcha de la maquina. Elementos estructurales y
funcionales del Torno Paralelo. Componentes y piezas de la maquina. Caja de velocidades
y velocidades de avance en automatico. Escala de graduacién de los nonios y avance de
pasada. Seleccién y centrado de herramientas de corte segun su geometria. Tipos de
herramientas de corte. Afilado de la geometria de la herramienta. Uso oOptimo de la
herramienta para corte de viruta. Centrado de la herramienta en la maquina. Calculo y
seleccion de velocidades de mecanizado. Velocidad de corte y velocidad de avance.
Velocidad de corte segun la herramienta seleccionada y el material a mecanizar. Seleccion
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de velocidades en el Torno Paralelo. PROCESOS DE FABRICACION MECANICA.
Operaciones béasicas de Mecanizado en Torno Paralelo. Sujecion y centrado de la pieza a
mecanizar. Frenteado. Selecciéon de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance
para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control de las medidas de
terminacion con calibre. Cilindrado. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de
corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control de las
medidas de terminacion con micrometro. Taladrado. Seleccion de la broca adecuada.
Afilado de la broca segun angulo de corte respecto al material a mecanizar. Velocidad de
corte y avance para mecanizado. Control de las medidas de terminacion con calibre.
Moleteado. Seleccion de la Moleta adecuada. Calculo de Avance y Pasada para
Moleteado. Pulido y terminacion. Seleccion de tela abrasiva adecuada. Calculo de sobre
material para pulido. Control de las medidas de terminacion con micrémetro.

LIMADORA. Preparacion y puesta en marcha de la maquina. Elementos estructurales y
funcionales de la Limadora. Componentes y piezas de la maquina. Caja de velocidades y
velocidades de avance en automéatico. Regulacion de la carrera del torpedo Escala de
graduaciéon de los nonios y avance de pasada. Seleccién y centrado de herramientas de
corte segun su geometria. Tipos de herramientas de corte. Afilado de la geometria de la
herramienta. Uso Optimo de la herramienta para corte de viruta. Centrado de la
herramienta en la maquina. Célculo y seleccién de velocidades de mecanizado. Velocidad
de corte y velocidad de avance. Velocidad de corte segln la herramienta seleccionada y el
material a mecanizar. Seleccidén de velocidades en la Limadora. Operaciones basicas de
Mecanizado en Limadora. Sujecién y centrado de la pieza a mecanizar. Regulacion y
fijacion de la mesa. Desbaste. Seleccién de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Control de las medidas de terminacién con calibre. Escuadrado.
Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado.
Pasada de desbaste y terminacion. Escuadrado de dos o mas caras de una pieza segun
angulo especificado. Control de las medidas de terminacién con calibre.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Postura del operario frente a la
maquina. Vestimenta y protecciones adecuadas. Normas de Seguridad e Higiene frente a
la Maguina. Relaciones personales dentro del ambito laboral.

METROLOGIA E INSTRUMENTOS DE MEDICION. Componentes y partes del Calibre,
distintos tipos de Vernier y Calibre de altura. Medicién con calibre de exterior, interior,
profundidad y altura. Componentes y partes del Micrometro, distintos rangos y tipos.
Medicion con Micrémetro de exterior. Componentes, partes y utilizacién del Comparador.

CIRCUITOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS

CIRCUITOS DE CORRIENTE CONTINUA. Estructura del Atomo. La carga eléctrica.
Electrizacion por frotamiento, por conduccién y por induccién. Electrostatica. La Ley
Coulomb. Campo eléctrico. Trabajo eléctrico. Potencial eléctrico. Energia. Potencia.
Unidades. El Generador Electroquimico. La fuerza electromotriz. La corriente eléctrica. Ley
de Ohm. La Resistencia eléctrica. Resistividad y Conductividad. Efecto térmico de la
corriente eléctrica. Ley de Joule. Los Circuitos Eléctricos. Asociaciones serie y paralelo de
resistencias eléctricas. Leyes de Kirchhoff. Métodos de resolucion de circuitos: Mallas,
nodos, superposicion. Transformacion estrella-triangulo. Teoremas de Thevenin y Norton.

CIRCUITOS MAGNETICOS. Magnitudes. Leyes. Caracteristicas magnéticas de los
materiales. Clases de imanes. Curvas de magnetizacion. Lazos de histéresis. Calculo de
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fuerza. Ley de Biot-Savart Electroimanes. Circuitos Magnéticos .Equivalencia eléctrica. Ley
de Hopkinson. Ley de Ampere. Ley de Gauss. Entrehierros. Dispersion. Circuitos lineales y
alineales. Pérdidas en circuitos magnéticos. Utilizacién de curvas de magnetizacién para la
resolucion de problemas. Métodos por flujo y por reluctancia.

CAPACITORES E INDUCTORES. Capacitores: Clasificacion y usos. El dieléctrico. La
Capacidad. Asociaciones serie y paralelo de capacitores. Carga y descarga de un
capacitor. Constante de tiempo. Energia acumulada en un capacitor. Circuitos RC en
continua. Inductores: Usos. La inductancia. Carga y descarga de una bobina. La constante
de tiempo. Energia acumulada en un inductor. Circuitos RL en continua.

DISPOSITIVOS ELECTRONICOS

MATERIALES SEMICONDUCTORES Y FiSICA DEL SEMICONDUCTOR. Estructura del
Atomo de los elementos del grupo IV. El semiconductor intrinseco. El dopaje de un
semiconductor. Atomos del grupo Il y V. El semiconductor extrinseco. Semiconductores N
y P. La unién PN. Conduccién por huecos y electrones. Junturas NPN y PNP.

DISPOSITIVOS SEMICONDUCTORES. Diodos: Clasificacion. Diodos rectificadores,
diodos de sefial, diodos conmutadores, diodos de alta frecuencia, diodos zener, diodos
emisores de luz o LEDs, diodos especiales. Transistores: Clasificacion. El transistor Bipolar
de Juntura (TBJ), el transistor de efecto de campo (JFET), el transistor MOS, el transistor
unijuntura, el fototransistor. El Diac y el Triac. Optoacopladores de potencia. Circuitos
integrados en la electronica. Los contadores, los flip flops, las memorias. Las fuentes
switching.

ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRONICOS. La polarizaciéon de un diodo y un transistor.
Circuitos con diodos. Circuitos con transistores. Funcionamiento en continua y alterna. Los
circuitos analégicos:Los circuitos rectificadores. Los circuitos amplificadores de sefial:
monoetapa y sus distintas configuraciones. Multietapa. Célculo de la amplificacion. Los
circuitos realimentados. Los circuitos osciladores.
Los circuitos digitales: combinacionales y secuenciales. Sistemas de numeracion. Sistema
binario, decimal y Hexadecimal. Conversion de sistemas. Codificacion y codigos binarios.
Algebra de Boole. Diagramas de Karnaugh y la minimizaciéon de compuertas ldgicas.

LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS I.

CONCEPTOS. Magnitud, Medida, Unidad. Expresion correcta de un resultado. Sistema
Internacional de Medidas. Concepto de precision, exactitud y eficiencia. Particularidades de
la medicién industrial (ensayo) y de la medicién de laboratorio (calibraciones). Normas
IRAM e IEC de ensayos. Caracteristicas de los instrumentos de medicion: rango, tiempo de
respuesta, sensibilidad, confiabilidad, resolucion o apreciacion, precision. Modelo
sistematizado de un instrumento de medicion. Instrumentos de respuesta analbgica e
instrumentos de respuesta digital. Mediciones microprocesadas, mediciones por analisis de
datos, mediciones a distancia e inalambricas. Inexactitud de la respuesta. Teoria clasica de
errores: Errores sistematicos. Paralaje, ajuste de cero, altitud, presién atmosférica, otras
condiciones diferentes del medio ambiente. Curva de correccion. Errores aleatorios.
Determinacion de la clase de exactitud. Propagacion lineal del error. Analisis sistematico
de los resultados. Determinacion de la incertidumbre asociada a la medicion por estudio
estadistico de los resultados. Incertidumbre del tipo A y del tipo B. Valor medio, desvio
estandar, tamafio de la muestra, curva de distribucién de probabilidades (normal, t-student,
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poison, rectangular, triangular y binomial) estimacion de la incertidumbre a través del
desvio estandar y el nivel de confianza.

MEDICIONES Y ENSAYOS EN CIRCUITOS ELECTRICOS Y MAGNETICOS. Introduccion
a los instrumentos de mediciones eléctricas y magnéticas. Manipulacién y mantenimiento
de los instrumentos. Caracteristicas internas (impedancias tipicas) Instrumentos de lectura
directa: Amperimetro-Voltimetro-Vatimetro-Contador de energia-Ohmetro-medidores de
campo magnéticos-registradores de espectro. Principios de funcionamiento de
instrumentos analdgicos: Instrumentos de mediciones eléctricas: de bobina mouvil,
instrumentos de hierro modvil, instrumentos electrodinAmicos, instrumentos balisticos,
contadores de energia. Instrumentos de mediciones magnéticas: medidores de campo
magnético, gaussimetro, medidores por efecto hall, registradores de espectros. Principio
de funcionamiento de instrumentos digitales. Diagramas en bloque. Analisis de la
respuesta: Valor medio, valor eficaz y verdadero valor eficaz. Clase de aislacion de los
instrumentos. Cumplimiento de normas de seguridad (IEC 61010). Mediciones en circuitos
eléctricos: magnitudes, métodos de medicion de parametros eléctricos: métodos de
medicion de tension e intensidad de corriente, métodos de medicién de resistencia,
resistencia de aislacion, medicion de potencia, medicién de capacidad e inductancia.
Mediciones en circuitos magnéticos: magnitudes, métodos de medicion de parametros
magnéticos, medicibn de campo magnético, intensidad de campo magnético,
permeabilidad, medicion de dispersion, obtencion de las curvas de imanacion, obtencién
del ciclo de histéresis, mediciones de campo magnéticos en equipos e instalaciones.
Métodos de mediciones. Métodos directos e indirectos. Método de compensacién o
potenciométrico. Métodos de Propagacion de errores. Métodos experimentales. Validacion
de métodos.

TECNOLOGIA DE LOS MATERIALES

PROCESOS QUIMICOS DE OXIDO REDUCCION Y APLICACIONES TECNOLOGICAS.
Procesos de 6xido reduccion. Potenciales de oxidacion. Aplicacion en los procesos de
obtencion de los metales. Metalurgia del hierro, cobre, estafio, aluminio y principales
metales. Serie electroquimica. Afinidad. Electronegatividad. Electrdlisis. Leyes.
Conductividad electrolitica. Grados de ionizacion. Potenciales. Galvanotecnia.
Fundamentos. Aplicaciones. Corrosion. Fundamentos. Sustancias corrosivas. Efecto sobre
metales y aleaciones. Factores que aceleran o retardan la corrosion. Influencia de la
temperatura. Uso de inhibidores y pasivadores. Tratamiento de superficies.

CLASIFICACION Y COMPOSICION DE LOS MATERIALES. Clasificacion de materiales
segun propiedades y caracteristicas mecanicas, fisicas, quimicas, eléctricas, resistencia a
la corrosién. Metales, polimeros, ceramicos y compuestos, entre otros. Metales y
aleaciones metalicas: Hierro, fundiciones, aceros, aluminio, cobre, bronces. Procesos
metallrgicos aplicados para la obtencién de estos materiales a partir de los minerales
obtenidos en la naturaleza. Aleaciones base: hierro, aluminio, cobre, magnesio, zinc,
niquel, titanio, entre otras. Densidad, cristalografia, aleantes, tratamientos térmicos, tipos
de hornos de ablandamiento, regeneracién de grano, de endurecimiento, propiedades
mecanicas relacionadas. Diagramas de equilibrio, constituyentes metalograficos.
Normalizacion de productos. Polimeros, elastbmeros y Ceramicos: Estructuras tipicas
(entrelazadas vy lineales) y caracteristicas. Propiedades mecdénicas y quimicas. Empleos
tipicos. Normalizacion de productos. PE, PP, PVC, PE-X, PA6, PC, entre otros. Ceramicos
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modernos, estructura y caracteristicas. Propiedades. Fabricacion de insertos para
herramientas de corte.

PROPIEDADES Y SU MODIFICACION. En los aceros: Concepto de Metalografia. Distintas
estructuras metalograficas de los aceros al carbono o de baja aleacion. Estructuras basicas
observables a temperatura ambiente. Asociacion de las estructuras con el diagrama de
equilibrio Fe-C y con sus propiedades. Proceso de obtencion de muestras. Practicas de
corte, inclusién, pulido y observacién al microscopio de estructuras tipicas. Macroscopias y
microscopias. Tratamientos: Procedimientos empleados, y sus caracteristicas. Condiciones
previas de los materiales. Propiedades resultantes. Aplicacion del diagrama hierro carbono.
Usos tipicos de los tratamientos: Térmicos: diagramas de tratamientos térmicos,
Tratamientos de ablandamiento (recocido, globulizado, normalizado), de endurecimiento
(temple, revenido, bonificado, por precipitacion, austempering, martempering).
Termoquimicos: Cementado, nitrurado, sulfinizado, cianurado, carbonitrurado.
Tratamientos superficiales: Decapado, esmaltado, zincado, fosfatizado, pavonado,
cromado y pintado: Caracteristicas de los distintos procesos. Situaciones en las que se
aplican estos tratamientos.

MECANICA TECNICA

FUERZAS. Definicion de fuerza y modelo vectorial para su analisis. Sistema de fuerzas
coplanares: concurrentes y no concurrentes. Composicion grafica de los sistemas.
Definicion de resultante. Métodos graficos de resolucién: Paralelogramo y Poligono,
Poligono funicular. Método analitico: Proyecciones sobre ejes cartesianos.
Descomposicion de fuerzas en dos y tres direcciones. Momento estatico de una fuerza.
Momento de un sistema de fuerzas. Determinaciéon grafica y analitica del momento de la
resultante. Cuplas. Traslacién de cuplas.

EQUILIBRIO. Condiciones generales de equilibrio. Definicion de equilibrante. Centro de
gravedad. Baricentro. Teorema de Pappus - Guldin (centroide). Equilibrio de cuerpos
suspendidos, cuerpos apoyados, Teorema de Varignon. Vinculos. Reacciones de vinculo.
Equilibrio de sistemas vinculados. Distribucion de cargas.

MOVIMIENTO. Definicion de particulas en movimiento. Definicibn de velocidad y
Aceleracion: media e instantdnea. Tipos de movimiento: M.R.U., M.R.U.V., M.C.U. y
M.C.V. Definiciébn de velocidad angular, tangencial y aceleracidn centripeta y tangencial.
Fuerza centripeta. Movimiento en dos dimensiones. Tiro vertical y caida libre. Primer
principio de Newton: Inercia. Definicion de masa. Segundo principio de Newton: Fuerza -
Masa. Tercer principio de Newton: Accién y Reaccién. Impulso y cantidad de movimiento.
Conservacion de la cantidad de movimiento. Definicion de Rozamiento. Primera y segunda
especie. Coeficiente de rozamiento por deslizamiento. Equilibrio sobre un plano inclinado.
Composicion grafica para el calculo del rozamiento. Teoria elemental del choque plastico y
elastico. Movimiento general de un cuerpo rigido. Equilibrio aplicado al plano inclinado.
Equilibrio Dindmico: (aceleracion gravitatoria). Principio de D' Alembert, Principio de los
trabajos virtuales. Movimiento armoénico. Vector rotativo. Péndulo simple. Oscilacion
amortiguada.

CINEMATICA Y DINAMICA DEL CUERPO RIGIDO. Composicion de movimientos:
traslacion y rotacién de un cuerpo rigido. Movimiento de un cuerpo plano. Centro de masa
y Momento de inercia. Centro instantaneo de rotacién. Momento de Inercia de los cuerpos
rigidos y de placas delgadas. Momento de Inercia de una figura plana con respecto a un
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eje contenido en su plano. Teorema de Steiner: Momento de inercia axial y polar. Momento
de inercia de un rectangulo, triangulo y circulo. Momentos centrifugos. Radio de giro.
Momento resistente. Péndulo compuesto.

TRABAJO Y ENERGIA. Definicion de trabajo, energia y potencia. Unidades. Energia
potencial y cinética. Teorema de las fuerzas vivas. Aplicacion en la traslacion y la rotacion.
Conservacion de la energia.

REPRESENTACION GRAFICA

GEOMETRIA DESCRIPTIVA Concepto y tipos de proyeccion. Sistemas de proyeccion.
Sistema diédrico o Monge. Elementos geométricos en el espacio. Planos. Verdadera
magnitud. Cambio de plano de proyeccion, vertical y horizontal. Interseccion de recta con
plano. Interseccion de planos. Giro. Verdadera magnitud mediante giro de una recta.
Rebatimiento. Representacion de la circunferencia. Superficies coénicas y cilindricas.
Poliedros. Clasificacion. Representacion. Prismas y piramides rectas y oblicuas.

METODOS DE REPRESENTACION. Vistas. Lectura a partir de vistas. Secciones.
Distintos tipos. Vista en seccién y corte.- Nociones generales de acotacion de piezas
mecanicas segin normas IRAM. Ajustes. Tolerancias. Representacion gréafica de simbolos
de acabado de piezas y de simbolos de superficies. Rugosidad superficial. Croquis
técnico. Trazado a pulso de lineas, arcos, circulos y formas irregulares. istemas de
representacion 1SO (A), ISO (E). Vistas auxiliares simples. Representacion axonométrica
ortogonal. Coeficientes de reduccidén. Representacion axonométrica, isométrica, dimétrica,
trimétrica. Representacién axonométrica oblicua. Proyeccidn caballera y militar. Despieces,
conjuntos y subconjuntos de piezas mecanicas.

MEDIOS ASISTIDOS DE REPRESENTACION. Software de disefio CAD. Disefio en 2D y
3D. Bibliotecas de componentes eléctricos y mecanicos. Generacidén de imagenes a partir
de un modelo (renderizado). Introduccién al programa Solid Edge. Modelado de sélidos
paramétricos. Operatorias basadas en perfiles. Operaciones de creacién y modificacién

TALLER

DE ELECTRICIDAD

COMANDO A DISTANCIA. Comando a distancia de circuitos eléctricos. Contactores.
Simbologia y funcionamiento de los Contactores. Circuitos completos; circuitos unifilares;
circuitos de Fuerza Motriz. Comando de un motor con contactores y pulsadores. Comando
a distancia de circuitos: Conexion de dos motores alternados con proteccion térmica.
Inversion de marcha trifasica y monofasica. Temporizadores mecanicos. Motor de dos
velocidades. Arranque indirecto con contactores estrella/triangulo. Utilizacién de relé de
control para circuito de comando. Alternancia de bombas centrifugas. Comando de
motores utilizando relé de control como seguridad.

INSTALACIONES ELECTRICAS DE CONTROL. Automatizacion de instalaciones
eléctricas de control. Instalaciones Eléctricas de Control con Relé Inteligente Digital.
Simbologia y funcionamiento de relé inteligente digital. Remplazo de l6gica cableada por
|6gica programable. Utilizacién de funciones especiales. Generador de pulsos. Set / Reset.
Temporizador / contador. Programador semanal. Comunicaciéon de PC con relé inteligente
digital a través de interfase. Comando de un motor con relé inteligente digital. Comando a
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distancia con relé inteligente digital. Conexion de dos motores alternados con proteccion
térmica con relé inteligente digital. Inversion de marcha trifdsica y monofasica con relé
inteligente digital. Temporizador con relé inteligente digital. Motor de dos velocidades con
relé inteligente digital. Arranque indirecto con relé inteligente digital estrella/triangulo.
Alternancia de bombas centrifugas con relé inteligente digital.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Normas de seguridad y riesgo
eléctrico. Vestimenta y protecciones adecuadas. Normas de sefializaciones.

DE MECANICA

TORNERIA CONVENCIONAL. Operaciones de Mecanizado en Torno Paralelo. Sujecion y
centrado de la pieza a mecanizar. Frenteado. Seleccién de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control
de las medidas de terminacion con calibre. Cilindrado. Seleccion de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacion con micrometro. Taladrado. Seleccion
de la broca adecuada. Afilado de la broca segun angulo de corte respecto al material a
mecanizar. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Control de las medidas de
terminacion con calibre. Cilindrado Interior. Seleccion de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control
de las medidas de terminacion con calibre. Ranurado. Seleccion de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Tronzado. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pulido y terminacion. Seleccion de tela abrasiva adecuada.
Calculo de sobre material para pulido. Control de las medidas de terminaciéon con
micrometro. Conceptos basicos de roscas. Conceptos de distintos tipos de Roscas.
Roscado exterior con Terraja. Roscado interior con Macho.

TORNO ASISTIDO POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO. Programacion y
Mecanizado en torno paralelo CNC. Referenciamiento de Cero Pieza. Referenciamiento de
Cero Maquina. Cadigos y Programacion de una secuencia de mecanizado. Frenteado y
Cilindrado escalonado. Edicion de un programa de frenteado y cilindrado escalonado con
cambio automatico de herramientas. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de
corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control de las
medidas de terminacién con calibre y micrometro. Programacion con Ciclos Fijos.
Frenteado y Cilindrado escalonado con ciclo fijo de desbaste. Edicion de un programa de
frenteado y cilindrado escalonado con cambio automatico de herramientas. Seleccion de la
herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacién con calibre y micrometro.
Taladrado con ciclo fijo. Edicién de un programa de taladrado con ciclo fijo. Seleccién de
la broca adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacion con calibre. Ranurado con ciclo fijo.
Edicién de un programa de Ranurado con ciclo fijo. Seleccién de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control
de las medidas de terminacion con calibre y micrémetro, Tronzado con ciclo fijo. Edicion de
un programa de Tronzado con ciclo fijo. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad
de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion.
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FRESADORA CONVENCIONAL. Preparacidon y puesta en marcha de la maquina.
Elementos estructurales y funcionales de la Fresadora. Componentes y piezas de la
maquina. Tipos y clases de fresadoras. Caracteristicas técnicas de cada maquina.
Movimientos principales. Movimiento relativo entre pieza y herramienta. Naturaleza del
cabezal, capacidad, superficie Util de la mesa, ejes de movimientos. Caja de velocidades y
velocidades de avance en automatico. Escala de graduacion de los nonios y avance de
pasada. Seleccién y centrado de herramientas de corte segin su geometria. Tipos de
Fresas y herramientas de corte. Afilado de la geometria de la herramienta. Uso 6ptimo de
la herramienta para corte de viruta. Centrado de la herramienta en la maquina.

OPERACIONES DE MECANIZADO EN FRESADORA.Dispositivos de fijacion de la
herramienta (conos ISO). Sujecidn y centrado de la pieza a mecanizar. Determinacion de la
fresa a utilizar segun el trabajo. Parametros de fresado. Velocidades de corte y avance.
Fuerza y potencia de corte. Reglajes de control. Profundidad de la pasada. Operaciones
basicas. Fresado frontal. Seleccién de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Fresado cilindrico. Seleccion
de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Fresado periférico. Seleccién de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion.
Fresado horizontal. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance
para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Fresado vertical. Seleccién de la
herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacién. Fresado de ranuras. Seleccion de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion.
Fresado de chaveteros. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Fresado de figuras
prisméticas. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Fresado de corte. Seleccién de la
herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Precision en el trabajo. Estrategias para la correccion de
problemas en el mecanizado.

TECNICAS DE SOLDADURA. SOLDADURA POR ARCO ELECTRICO. Caracteristicas y
Descripcion del tipo de soldadura. Caracteristicas y descripcion de Equipos para soldadura
por arco eléctrico. Insumos para soldadura por arco eléctrico. Aplicaciones de la soldadura
por arco eléctrico. Estudio del arco eléctrico. Régimen del arco eléctrico. Transferencia del
material de aporte. Clasificacion de los cordones de soldadura. Recomendaciones en la
ejecucion del cordén de soldadura. Posicion de soldeo. Preparacion de los bordes en las
piezas a soldar segun normas. Observacion e inspeccién. Uniones a tope y en angulo.
SOLDADURA OXIACETILENICA. Caracteristicas y Descripcion del tipo de soldadura.
Caracteristicas y descripcion de Equipos para soldadura oxiacetilénica. Disposiciones para
la correcta utilizacion del equipo. Seguridad con los gases, cilindros y elementos.
Regulacion de la llama. Insumos y fundentes para soldadura oxiacetilénica. Técnica
operativa de soldadura oxiacetilénica. Clasificacion de los cordones de soldadura. Defectos
en la soldadura. Preparacion de los bordes en las piezas a soldar segiin normas. Tipos de
uniones de soldadura. SOLDADURA MIG. Caracteristicas y Descripcion del tipo de
soldadura. Caracteristicas y descripcibn de Equipos para soldadura Mig. Disposiciones
para la correcta utilizacién del equipo. Ventajas y desventajas de la soldadura Mig. Gas
protector y reguladores de caudal. Insumos para soldadura Mig. Metal de aportacion.
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Transferencia del metal de aporte. Configuracibn del equipo. Técnica operativa de
soldadura Mig. Caracteristicas y Clasificacion de los cordones de soldadura. Defectos en la
soldadura. Preparacion de los bordes en las piezas a soldar segin normas. Tipos de
uniones de soldadura. SOLDADURA TIG. Caracteristicas y Descripcién del tipo de
soldadura. Caracteristicas y descripcion de Equipos para soldadura Tig. Disposiciones
para la correcta utilizacién del equipo. Ventajas y desventajas de la soldadura Tig. Gas
protector y reguladores de caudal. Insumos para soldadura Tig. Metal de aportacién.
Transferencia del metal de aporte. Configuracibn del equipo. Técnica operativa de
soldadura Tig. Caracteristicas y Clasificacion de los cordones de soldadura. Defectos en la
soldadura. Preparacion de los bordes en las piezas a soldar segin normas. Tipos de
uniones de soldadura.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Postura del operario frente a la
maquina. Vestimenta y protecciones adecuadas.

METROLOGIA E INSTRUMENTOS DE MEDICION. Medicion con calibre de exterior,
interior, profundidad y altura. Medicion con Micrémetro de exterior. Utilizacion del
Comparador. Utilizacion del Goniémetro.

MANTENIMIENTO COTIDIANO DE LA MAQUINA Y DEL SECTOR DE TRABAJO.
Mantenimiento de primer nivel. Control de los fluidos de la maquina. Limpieza y lubricacion
de la maquina. Limpieza y afilado de las herramientas de corte. Limpieza y orden del sector
de trabajo.

ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRICOS

CIRCUITOS DE CORRIENTE ALTERNA. Valores instantaneos, maximo, medio y eficaz en
sefiales senoidales. Concepto de inductancia, capacidad, reactancia, suceptancia,
impedancia y admitancia. Circuitos RL, RC y RLC. Triangulo de Impedancia. Asociacion de
impedancias. El Fasor. Diagrama fasorial. Métodos de resolucién de circuitos (Thevenin,
Norton, nodos, mallas). Potencia y energia en régimen estacionario senoidal. Definicion de
potencia activa, reactiva y aparente.TriAngulo de potencia. El Factor de Potencia.
Correccion del factor de potencia. Resonancia en los sistemas fisicos. Resonancia serie y
paralelo. Factor de calidad. Ancho de banda y selectividad. Fuerza magnetomotriz variable
en el tiempo. Aplicacion en circuitos magnéticos. La Ley de Faraday-Lenz. El
Transformador eléctrico como maquina estatica.

SISTEMAS TRIFASICOS. Generacion de un sistema trifasico equilibrado de tensiones.
Nocién de fase y secuencia de fases: Directa e Inversa. Conexiones basicas: Fuentes.
argas equilibradas y desequilibradas. Magnitudes de linea y de fase. Relacion entre
magnitudes de linea y de fase en sistemas equilibrados. Conversion estrella-triangulo.
Reduccion al circuito monofésico equivalente: Conexion estrella-estrella. Conexion
triangulo-triangulo. Célculo de corrientes de cortocircuito. Andlisis de sistemas
desequilibrados. Teorema de Millman. Potencias en sistemas trifasicos. Circuitos
polifasicos.

ANALISIS DE CIRCUITOS. Respuesta en el dominio del tiempo y en el dominio de la
frecuencia para una excitacion de tipo senoidal. Representaciones graficas en régimen
transitorio y permanente. Respuesta en frecuencia de circuitos RC y RL. Transitorios de
conexidn y desconexidn de circuitos RC y RL.
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RESISTENCIA DE MATERIALES

SOLICITACIONES EN LOS MATERIALES. Sistemas Estructurales. Esfuerzos
caracteristicos. Esfuerzo normal o Axil, momento torsor, momento flexor, esfuerzo de corte.
Diagramas de esfuerzos caracteristicos. Solicitaciones: Traccion, compresion, corte,
flexion, flexion por choque, flexibn compuesta, torsion, Flexo-torsién,: concepto,
comportamiento. Ley de Hooke. Curva tensién deformacion. Tensiones limites de cada
material. Tensiones admisibles. Desplazamientos y deformaciones. Estados de tensién.
Tensiones maximas. ldentificacion, analisis y procedimiento de calculo. Circulo de Mohr.
Teorias de falla. Pandeo. Fatiga.

DIMENSIONAMIENTO DE ESTRUCTURAS Y DE ELEMENTOS MECANICOS DE
UNION. Definicion. Clasificacién y caracteristicas de los sistemas estructurales tipicos:
Estructuras que trabajan a traccién / compresion simple (cables y arcos). Estructuras en
estados simultaneos de esfuerzos de traccion y compresion (reticulados planos y
espaciales). Estructuras que trabajan a flexion (vigas, dinteles, pilares y porticos). Uniones
atornilladas y remachadas. Remaches, esparragos, tornillos. Dimensionamiento.
Normalizaciéon. Uniones soldadas. Simbolos. Soldaduras a tope y a filete. Esfuerzos en
uniones soldadas sometidas a flexiébn y a torsiébn. Célculo y dimensionamiento por
resistencia mecénica.

ESTRUCTURAS Y MECANISMOS

RESISTENCIA EN LAS TRANSMISIONES. Rozamiento. Naturaleza de los rozamientos.
Leyes del rozamiento de primera especie. Angulo limite. Comportamiento en los
movimientos de ascenso y descenso. Célculo y determinacién de los rozamientos.
Rozamiento de segunda especie, leyes, condicion de rodadura, casos de rodadura.
Transporte sobre rodillos. Apoyos de arboles y ejes: gorrones y pivotes, calculo del
consumo de potencia por rozamiento. Lubricantes: clasificacion, caracteristicas.
Aplicaciones y usos. Cojinetes de deslizamiento. Célculo. Rodamientos: Definicion. Tipos.
Montaje. Seleccion. Rigidez de érganos flexibles: Naturaleza de la rigidez, coeficiente de
rigidez. Calculos. Resistencias pasivas en maquinas simples: naturaleza y calculos.

ORGANOS DE TRANSMISION. Tornillos: célculo de las fuerza y momento motor para
ascenso y descenso en tornillos de roscas cuadrada, triangular y trapecial. Transmisiones
por correas: Resistencia de una lamina al deslizamiento. Tensiones en reposo y en
movimiento. Teorema de Prony. Calculo cinemético de las transmisiones por sistemas de
poleas y correas. Seleccion. Ejes, arboles, chavetas, resortes. Determinacion de los
esfuerzos actuantes y sus correspondientes solicitaciones (nhormales, axiales, oblicuas y/o
tangenciales). Determinacion de los estados tensionales. Tensiones admisibles. Célculo y
dimensionamiento. Componentes mecéanicos estandar, su selecciébn de acuerdo a las
solicitaciones de trabajo. Engranajes: Caracteristicas de los engranajes, teorema
fundamental de los engranajes. Célculos de transmision. Trazado de perfiles. Calculo
cinemético de las transmisiones por engranajes. Dimensionamiento a la flexién y al
desgaste. Embragues y ruedas de friccién: Caracteristicas y calculo de potencia.
Mecanismos de biela manivela: Caracteristicas. Calculo de potencia. Gréficas de
desplazamientos, velocidades y aceleraciones. Levas: Caracteristicas, tipos de levas,
palpadores. Calculo de desplazamientos, velocidades, aceleraciones y pulso. Graficos de
levas y diagramas. Frenos: freno de cinta, freno a zapata, freno de Prony. Calculo de
potencia.
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MAQUINAS ELECTRICAS

PRINCIPIOS BASICOS DE LAS MAQUINAS ELECTRICAS. La Maquina Eléctrica.
Postulados fundamentales. Expresién fundamental de la f.e.m. Principios fundamentales
de Energia. Clasificacion de las maquinas eléctricas.: Transformadores y maquinas
eléctricas rotativas. Fuerza y par electromagnético. Balance de potencia en la maquina
eléctrica. Pérdidas en las maquinas, su importancia, tipos de pérdidas: Pérdidas
mecanicas, Pérdidas por histéresis, Pérdidas por Corrientes de Foucault, pérdidas
combinadas en el hierro, pérdidas por efecto Joule, pérdidas adicionales en los
conductores. Rendimiento: expresion general, variacion del rendimiento segun los casos.
Calentamiento.

TRANSFORMADORES. Definicion. Tipos. Principio de funcionamiento. Ecuaciones
fundamentales. Diagramas Vectoriales. Concepto de Circuito Equivalente. Acoplamiento en
paralelo de transformadores. Ensayos: En vacio y en cortocircuito. Ensayo de un pequefio
transformador monoféasico. Pérdidas y Rendimiento. Regulacién. Distintos tipos de
aplicaciones. Concepto de autotransformador.

MAQUINAS ELECTRICAS ROTATIVAS.

GENERADORES DE CORRIENTE CONTINUA. Generalidades. La maquina eléctrica
rotativa en general. Constitucion. Principio de funcionamiento. Puesta en marcha de
generadores de excitacion independiente, derivacion, serie y compuesta. Regulacion.
Determinacién del rendimiento, métodos directos e indirectos. Ensayo de acoplamiento en
paralelo de generadores en derivacion y compuestos.

MOTORES DE CORRIENTE CONTINUA.

Arranque de motores de excitacion independiente, derivacién, serie y compuesta.
Determinaciéon de curvas caracteristicas. Métodos directos para medir el rendimiento.
Pérdida de marcha en vacio y en carga. Ensayos de conmutacion, aislamiento y rigidez
dieléctrica. Ensayos de Resistencia mecanica.

MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA. Motor Asincrénico monofasico. Arranque de
motores de fase dividida, capacitor y polos asimétricos. Compensacion del factor de
Potencia. Ensayos eléctricos de recepcion. Motores sincronicos. Arranque. Determinacion
de las curvas de funcionamiento. Mejoramiento del factor de potencia. Eleccién de motores
sincronicos pequefios.

MAQUINAS DE CORRIENTE ALTERNA CON COLECTOR. Arranque de motores serie,
derivacién y repulsién. Determinacion de las Curvas caracteristicas. Conexién y arranque
de motores trifasicos shunt y serie. Curvas caracteristicas.

MAQUINAS SINCRONICAS. Constitucion y funcionamiento. Funcionamiento en vacio en
carga. Reaccion de Inducido. Tridngulo de Potier. Caracteristicas externas y de regulacion
de la excitacién. Orientacioén Practica y ejercicios numéricos.

MAQUINA SINCRONICA EN SERVICIO. Funcionamiento como generador y motor. Puesta
en marcha. Acoplamiento en paralelo (estabilidad). Pérdidas. Carga asimétrica en los
generadores. Orientacion practica y ejercicios numéricos. Diagrama fasorial.

GENERADORES SINCRONICOS. Determinacion de las caracteristicas en vacio y carga
(diagrama nordico). Triangulo de Poitier y caracteristicas reactivas y en corto circuito.
Determinacién de la excitaciéon necesaria y de la variacion de tension por el método de
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Poitier. Ensayo de acoplamiento en paralelo de generadores sincronicos. Determinacion
del Rendimiento, pérdidas y calentamiento.

MOTORES SINCRONICOS. Arranque. Determinacion de las curvas de funcionamiento.
Mejoramiento del factor de potencia. Eleccion de motores sincrénicos pequefios.

LABORATORIO DE MEDICIONES ELECTRICAS ||

MEDICIONES ELECTRICAS. Instrumentos electrodinamicos y de induccion. Métodos de
medicion de potencia activa y reactiva en sistemas equilibrados y desequilibrados.
Medicion de energia activa y reactiva. Medicién de factor de potencia. Transformadores de
medida. Analisis de la respuesta: valor medio, valor eficaz y verdadero valor eficaz. Clase
de aislacion de los instrumentos. Cumplimiento de normas de seguridad (IEC 61010).
Transformadores de medida. Errores de fase y angulo. Clase. Particularidades de las
mediciones en media y en alta tension. Mediciébn de temperatura, termocuplas su uso y
calibracion. Termografia. Instrumentos especiales. Criterios para la eleccion del
instrumento apropiado. Prediccion del mesurando. Magnitudes de influencia. Estudio de la
independencia entre distintas variables.

GESTION DE LABORATORIOS. Certificacion de las mediciones. Evaluacion e informe de
medicion de una magnitud cuantitativa. Método de la exactitud. Evaluacién e informe de
medicion de una magnitud cualitativa. Capacidad de la mejor medida. Conceptos
generales de la gestion de calidad en laboratorios de ensayo y medicién (Norma ISO
17025). Ensayos interlaboratorio, presentacion y analisis de resultados.

Descripcion de esquemas de acreditacion internacional. Empleo de métodos normalizados
en la medicion. Métodos experimentales. Validacion de métodos.

Calibracion: Patrones nacionales e internacionales, patrones intermedios, materiales de
referencia y materiales de referencia -certificados. Programa de calibraciones vy
verificaciones intermedias. Célculo de la incertidumbre de la calibraciéon. Trazabilidad.
Metrologia legal.

SISTEMAS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

MECANICA DE LOS FLUIDOS. Principios generales de los fluidos: Arquimedes, Pascal.
Transmision de fuerzas a través de un fluido. Vasos comunicantes. Estatica de los gases,
experiencia de Torricelli. Movimiento estacionario, ecuacion de continuidad. Hidrodinamica:
ecuaciones de Euler, teorema general. Ecuacion de energia de Bernoulli. Variacion de los
parametros a distintos niveles y secciones. Medidor Venturi, Placa orificio, Placa inclinada,
velocidad y caudal. Medicion de presion, mandmetros, presion atmosférica, barémetros.
Fluidos reales. Viscosidad cinematica y dinamica. Régimen laminar y turbulento. Numero
de Reynolds. Velocidad critica. Influencia de la temperatura. indice de viscosidad. Pérdida
de carga total. Pérdidas de carga por: frotamiento, entrada, cambios de seccion, cambios
de direccidn. Criterios de dimensionamiento de cafierias.

CIRCUITOS HIDRAULICOS Y NEUMATICOS. Bombas hidraulicas: aspirante impelente.
Rotativas caracteristicas. Cavitacién. Golpe de ariete .Seleccién. Ventiladores, centrifugos.
Caracteristicas. Seleccion. Compresores. Lineales y rotativos. Caracteristicas. Seleccion.
Tratamiento de los fluidos. Valvulas de asiento, esclusas, de corredera, esféricas,
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reguladoras de presion, de caudal, direccionales, valvulas de retencion, véalvulas logicas,
vélvulas proporcionales, generadores de vacio. Acumuladores, unidades de
mantenimiento, filtros, enfriadores de calor, secadores de aire.

SENSORES Y ACTUADORES. Actuadores lineales y rotativos, Simple efecto, doble
efecto, cilindros sin vastago, con doble vastago, multiposicionales, tAndem, telescopicos,
actuadores a diafragma, de vastago hueco, antigiro, con blogqueo de vastago, musculo
neumatico. Actuador de accién negativa. Actuador rotativo, motores. Accionamientos
neumaticos, hidraulicos, musculares, mecanicos, eléctricos. Detectores de posicion.
Sensores de proximidad, electronicos, capacitivos, inductivos, magnéticos, por
ultrasonido, fotoeléctrico refractivo, reflectivos, fotocromaticos,

PRACTICAS DE LABORATORIO. Desarrollo de circuitos neumaticos, lectroneumaticos,
hidraulicos y electrohidraulicos. Logica cableada y l6gica digital aplicada a la neumética y a
la hidraulica. Introduccion al PLC.

TALLER

DE ELECTRICIDAD

PLC. AUTOMATIZACION DE COMANDOS ELECTRICOS CON PLC. Simbologia de los
componentes. Definicion de los componentes del PLC (periféricos). Lenguaje (lader —fup —
awl). Armado de un programa usuario con funciones basicas. Armado de circuitos de
comando con PLC utilizando entradas y salidas del PLC. Accionamiento y medicion de los
diferentes tipos de motores trifasicos y monofasicos. Marcha y paro de motores trifasicos.
Comando a distancia (control de maquinaria desde mas de un punto). Comando de dos
motores con proteccion térmica. Inversion de marcha trifasica y monofasica. Marcha de
tres motores en cascada. Maniobra de un motor de dos velocidades. Maniobra de un
equipo forzador compresor (aire acondicionado de potencia). Circuitos temporizados.
Maniobra de un motor de fuerte cupla de arranque (extractores de aire industriales).
Automatizacion de portdn eléctrico.  Arranque estrella / triangulo; Arranque por
autotransformador. FUNCIONES ESPECIALES. Arranque secuencial de motores (tres).
Comando de motores con sefiales analogicas. Utilizacion de contadores y marcas.
Conexion de sensores de diferentes tipos (inductivo / capacitivo / 6pticos / reflexivos)

INSTALACIONES ELECTRICAS INDUSTRIALES. Instalaciones Industriales. Simbologia.
Sistemas trifasicos. Calculos de potencia. Grados de electrificacién. Calculo de
conductores. Célculo de protecciones (térmicas y magnéticas). Balanceo de cargas
eléctricas. TABLEROS INDUSTRIALES. Armado de tableros de iluminacién vy
tomacorrientes. Armado de tableros monofasicos. Armado de tableros trifasicos. Comando
a distancia de porton automatico. Comando a distancia de montacargas y ascensor con
accionamiento eléctrico o hidraulico. Conexion y verificacion de puesta a tierra. Mediciones
con telurimetro; luxémetro; pinzas amperométricas y analizadores de redes; rigidez
dieléctrica.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Normas de seguridad y riesgo
eléctrico. Vestimenta y protecciones adecuadas. Normas de sefalizaciones.

DE MECANICA
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TORNERIA. Torneria convencional. Preparacion y puesta en marcha de la maquina.
Seleccion y centrado de herramientas de corte segun su geometria. Tipos de herramientas
de corte. Afilado de la geometria de la herramienta. Uso optimo de la herramienta para
corte de viruta. Centrado de la herramienta en la maquina. Calculo y seleccion de
velocidades de mecanizado. Velocidad de corte y velocidad de avance. Velocidad de corte
segun la herramienta seleccionada y el material a mecanizar. Seleccion de velocidades en
el Torno Paralelo. OPERACIONES DE MECANIZADO EN TORNO PARALELO. Sujeciony
centrado de la pieza a mecanizar. Frenteado. Seleccion de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control
de las medidas de terminacion con calibre. Cilindrado. Seleccion de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacidon con micrémetro. Mecanizado exterior
de piezas cOnicas. Tipos de conos. Calculo de inclinacion del Charriot para mecanizar una
pieza conica. Calculo de desplazamiento de la contrapunta para mecanizar una pieza
conica. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Control de las medidas de terminacion. Mecanizado interior de piezas
cbnicas. Tipos de conos. Célculo de inclinacién del Charriot para mecanizar una pieza
conica. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Control de las medidas de terminacion. Roscado exterior. Tipos de roscas.
Geometria de paso y filete de rosca. Caja de velocidades y velocidades del tornillo patrén.
Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado.
Control de las medidas de terminacién con calibre y micrometro. Cilindrado Interior.
Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado.
Pasada de desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminaciéon con calibre.
Roscado interior. Tipos de roscas. Geometria de paso y filete de rosca. Caja de
velocidades y velocidades del tornillo patron. Seleccion de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Control de las medidas de terminacién con
calibre. Pulido y terminacion. Seleccion de tela abrasiva adecuada. Calculo de sobre
material para pulido. Control de las medidas de terminaciéon con micrémetro.

FRESADORA. Preparacion y puesta en marcha de la maquina. Elementos estructurales y
funcionales de la Fresadora. Componentes y piezas de la maquina. Tipos y clases de
fresadoras. Caracteristicas técnicas de cada maquina. Movimientos principales.
Mecanismo divisor, Caracteristicas y usos. Divisor directo. Divisor semiuniversal. Divisor
universal. Montaje del mecanismo divisor, funcionamiento y métodos de aplicacion.
Fijacion de la pieza. Division directa. Division indirecta. Division angular. Division diferencial
y espiralado. Andlisis y formulas mateméaticas para el calculo de engranajes. Seleccion y
centrado de herramientas de corte seglin su geometria. Tipos de Fresas y herramientas de
corte. Afilado de la geometria de la herramienta. Uso optimo de la herramienta para corte
de viruta. Centrado de la herramienta en la maquina. OPERACIONES DE MECANIZADO
EN FRESADORA. Montar aparato divisor y elementos auxiliares. Establecer referencias
por coordenadas. Montaje de las herramientas, insertos y porta insertos en el
portaherramientas. Fijacion del material a mecanizar. Seleccion de las variables operativas
y secuencias de operaciones, teniendo en cuenta las caracteristicas del material,
dimensiones y terminacién superficial Tolerancias. Velocidades de avance. Velocidades de
rotacion y corte. Fresado de engranajes cilindricos y conicos. Fresado de dientes rectos.
Fresado de dientes helicoidales. Fresado de pifion y cremallera. Fresado de Ejes estriados.
Elementos y técnicas de medicion y control.
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CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO. TORNO ASISTIDO POR CONTROL
NUMERICO COMPUTARIZADO. Programacion y Mecanizado en torno paralelo CNC.
Referenciamiento de Cero Pieza. Referenciamiento de Cero MAaquina. Cédigos vy
Programacion de una secuencia de mecanizado. Desbaste y mecanizado en Modo
Automatico. Ciclo fijo de desbaste. Cilindrado interior con ciclo fijjo de desbaste. Edicion
de un programa de cilindrado interior con cambio automatico de herramientas. Seleccion
de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacion con calibre y micrémetro.
Ciclo fijo de roscado. Edicion de un programa de roscado exterior con ciclo fijo. Seleccion
de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacion con calibre y micrémetro.
Ciclo fijo de desbaste y terminacion. Integracién de contenidos. Edicién de un programa
para obtener piezas con formas varias. Formas coOnicas. Formas radiales. Chaflanes.
Formas escalonadas con partes coénicas y radiales exterior e interior. Seleccién de la
herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacién con calibre y micrometro.

FRESA ASISTIDA POR CONTROL NUMERICO COMPUTARIZADO. Programacion y
Mecanizado en Fresadora CNC. Conceptos de movimiento absoluto e incremental.
Posicionamiento en los ejes cartesianos X, Z, Y. Referenciamiento de Cero Pieza.
Referenciamiento de Cero Maquina. Desbaste y mecanizado en Modo Manual. Rectificado
manual. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacion
con calibre, micrometro y comparador. Ranurado manual. Seleccion de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacién con calibre. Desbaste y mecanizado en
Modo Semiautomatico. Rectificado semiautomético.  Seleccion de la herramienta
adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y
terminacion. Control de las medidas de terminacion con calibre, micrometro y comparador.
Ranurado semiautomatico. Seleccién de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y
avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacién. Control de las medidas de
terminacion con calibre. Desbaste y mecanizado en Modo Automatico. Codigos y
Programacion de una secuencia de mecanizado. Rectificado automéatico. Seleccién de la
herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacién. Control de las medidas de terminacion con calibre, micrometro y
comparador. Ranurado automatico. Seleccion de la herramienta adecuada. Velocidad de
corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control de las
medidas de terminacién con calibre. Desbaste y mecanizado con Ciclos Fijos. CAdigos y
Programacion de Ciclos Fijos. Rectificado automatico con ciclo fijjo. Seleccion de la
herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacién. Control de las medidas de terminacion con calibre, micrometro y
comparador. Ranurado automatico con ciclo fijo. Seleccién de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control
de las medidas de terminacion con calibre. Cajera rectangular con ciclo fijo. Seleccién de
la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacion con calibre, micrometro y
comparador. Cajera redonda con ciclo fijjo. Seleccion de la herramienta adecuada.
Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control
de las medidas de terminacion con calibre, micrémetro y comparador. Sobre relieve circular
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con ciclo fijo. Seleccién de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para
mecanizado. Pasada de desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacion
con calibre, micrometro y comparador. Sobre relieve rectangular con ciclo fijo. Seleccion
de la herramienta adecuada. Velocidad de corte y avance para mecanizado. Pasada de
desbaste y terminacion. Control de las medidas de terminacién con calibre, micrémetro y
comparador. Integracion de contenidos. Edicion de un programa para obtener piezas con
formas varias.

NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. Postura del operario frente a la
maquina. Vestimenta y protecciones adecuadas.

METROLOGIA E INSTRUMENTOS DE MEDICION. Medicién con calibre de exterior,
interior, profundidad y altura. Medicion con Micrémetro de exterior. Utilizacion del
Comparador. Utilizacion del Goniémetro.

MANTENIMIENTO COTIDIANO DE LA MAQUINA Y DEL SECTOR DE TRABAJO.
Mantenimiento de primer nivel. Control de los fluidos de la maquina. Limpieza y lubricacion
de la maquina. Limpieza y afilado de las herramientas de corte. Limpieza y orden del sector
de trabajo.

PROYECTO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES

CAMPOS DE LAS INSTALACIONES INDUSTRIALES. Plantas industriales. Instalaciones
de vapor, de aire comprimido, de gases, de combustibles liquidos y gaseosos.
Instalaciones eléctricas y termomecanicas. Instalaciones de climatizaciéon. Instalaciones
para el tratamiento de efluentes solidos, liquidos y gaseosos. Cafierias: Cafios y tubos.
Normas y materiales. Espesores (Schedule). Tensiones en cafierias. Presion,
dilataciones térmicas, cargas externas. Bridas. Dimensionamiento de cafierias Calculos de
placas y cascaras. Recipientes de presion.

PROYECTO Y DISENO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES. Etapa de disefio del
proyecto de montaje de instalaciones electromecanicas que integren maquinas y equipos
mecanicos, eléctricos, neumaticos e hidraulicos. Estudio de las Variables técnicas y
analisis de costo-beneficio en el disefio de un producto mecéanico: Criterios y modelos de
confeccion de la documentacion técnica asociada a las tareas de fabricacion, montaje y
mantenimiento de maquinas y equipos mecanicos. Memoria técnica, protocolos de control
para el desarrollo, asistencia y seguimiento de maquinas y equipos mecanicos. Criterios e
instrumentos para el seguimiento y evaluacion de proyectos mecanicos. Aplicacion de
software y simuladores especificos.

MONTAJE Y PUESTA A PUNTO DE INSTALACIONES INDUSTRIALES. Montaje: Calculo
y disefio de emplazamientos. Elementos de fijacidbn y montaje (bridas, brocas, anclajes,
seguros, entre otros). Técnicas de montaje de maquinas, equipos y componentes de
distribucion. Normativas vinculadas al montaje de instalaciones mecanicas, hidraulicas y
neumaticas de caracter nacional y jurisdiccional. Normas de seguridad, higiene y cuidado
del medio ambiente. Confeccion de documentacién técnica especifica para las acciones de
montaje en instalaciones. Puesta a punto: Regulacién de variables operativas (longitud,
potencia, presiones, temperaturas, entre otras). Puesta en régimen. Control de variables.
Equipos e instrumentos de puesta a punto de instalaciones industriales.

MAQUINAS, EQUIPOS Y ACCIONAMIENTOS
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ELEVADORES DE CARGA. Tipos. Caracteristicas para su seleccion, operaciones.
Tiempos de operacion. Control de tiempo y operaciones. Seleccion de equipos para
almacenaje en espacios reducidos. Utilizacion y control de los equipos elevadores.
Seleccion de elevadores de acuerdo con el tipo de accionamiento (Eléctrico, Diesel, Gas,
etc.). Seleccion e inspeccion de elevadores. Plataformas para el uso con elevadores; para
cargas especiales, cargas largas, grandes cilindros, de brazo flexible, volcables, para
plataformas y especiales. Seleccién de equipos de traccién. Utilizacion de traccién en tren,
dimensiones a controlar, espacio de maniobra. Seleccion de tractores de acuerdo con el
trabajo a realizar (con distintas tipos de balde para distintos materiales, ufias, plumas,
cepillos, etc.). Elevadores a mano. Tipos Standard, tabla de valores caracteristicos.

PLATAFORMAS. Ruedas industriales, tipos, seleccion. Plataformas para estacionamiento
y movimiento de materiales, distintos tipos, seleccion. Carros de transporte de mano,
diferentes tipos (con plataformas Standard, cajones, con escaleras, con diferentes
armazones especiales, etc.)

TRANSPORTADORES. Tipos, sistemas de trabajo y principal utilizacion (de rodillos, cinta,
cadena, tolvas, tornillos, elevadores, de disco, inclinados, de tolva, transportables,
oscilantes, etc.). Transportadores de cinta (tipos): tipos de cinta, velocidad, utilizacién de
tablas para su seleccion. Transportadores para grandes volimenes de material caliente.
Conceptos fundamentales a tener en cuenta par la instalacion de transportadores a
rodillos. Transportadores neumaticos (ventajas).

GRUAS Y PUENTES DE CARGA. Graas. Criterio para determinacion de necesidades.
Ejemplos de tipos de grua y su uso. (Gruas correderas eléctricas), puentes de grua, de
puente con pescante corredera, corredera con pescante giratorio, de portico o de caballete.
Puentes de carga, giratorios de columna fija, de plataforma giratoria, etc. Distintos
dispositivos para tomar carga (para tambores, chapas, cajones, rodillos, etc.). Gruas para
apilado (uso y ventajas). Reglas para izar cargas con gruas (distintos tipos de cables y
accesorios). Métodos para levantar, girar y mover cargas con gruas. Grlas de playa.
Capacidad. Rangos de operacion. Consideraciones basicas para su eleccién. Comparacion
de gruas segun el material y tipo de trabajo. Consideraciones para el uso de una gria de
playa.

APAREJOS. Aparejos. Aparejos de mano, aparejo diferencial. Aparejos eléctricos
(principales componentes). Ejemplos de usos. Distintos tipos (doble gancho, con cabina de
control, etc.). Aparejos neumaticos (usos). Como seleccionar un aparejo.

MONORRIELES. Tipos de pista, curvas y cambios. Elevadores en sistema de los
monorrieles. Electrificacion. Pruebas de recepcion. Seguridad en las operaciones.

PROYECTO DE INSTALACIONES ELECTRICAS

GENERACION. Instalaciones Eléctricas de Baja Tension: Generacion, transmision y
distribucion de la energia eléctrica. Centrales generadoras. Termoeléctricas e
hidroeléctricas. Caracteristicas. Servicios auxiliares. Grupos electrégenos. Idea de
consumos en funcion de cargas. Funcionamiento. Equipo auxiliar. Energia eléctrica de
emergencia. Sistemas UPS, tecnologia y automatizacion del sistema.

LUMINOTECNIA. Estudio de las variables de la Luminotecnia. lluminaciéon. Fuentes.
Lamparas. Sus aplicaciones. Curvas de distribucién de iluminacién. Tipos de lamparas.
Estudio del consumo vy eficiencia de las ldmparas. Conversién de energia. Estabilizadores.
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Sistemas de iluminacion. Clasificacion. Seleccion de sistema de alumbrado. Especificacion
del alumbrado. lluminacién de locales. lluminacién de viviendas.

PROYECTO Y DISENO DE INSTALACIONES ELECTRICAS. Proyecto y disefio de
instalaciones eléctricas de baja tension (BT) en construcciones civiles. Circuitos eléctricos
de aplicacion en viviendas.

CIRCUITOS PRINCIPALES Y SECUNDARIOS. Dimensionamiento de cables. Deteccidn
de Fallas en circuitos eléctricos en inmuebles. Mantenimiento. Protecciones. Puesta en
marcha de instalaciones. Materiales, insumos, herramientas e instrumentos de aplicacion
en las Instalaciones Eléctricas. Tecnologia de las Instalaciones Eléctricas. Entrada de
lineas en inmuebles. Tableros. Medios auxiliares, equipos y herramientas. Dispositivos de
Comando y Proteccion. EIl problema de la energia reactiva. El factor de potencia y su
correccion.

NORMAS Y REGLAMENTACIONES EN LAS INSTALACIONES ELECTRICAS. Normas y
Reglamentacion para el disefio y ejecucidén de instalaciones eléctricas de baja tension (BT)
en construcciones civiles. Reglamento de la AEA. Normas de seguridad en instalaciones
eléctricas.

LABORATORIO DE ENSAYOS INDUSTRIALES

PROPIEDADES MECANICAS Y ENSAYOS. Resistencia, elasticidad, dureza, fragilidad,
ductilidad. Ensayos mecénicos de los materiales segin normas IRAM. Ensayos de
traccion y compresion. De dureza. Ensayos de Flexion y de Torsion. Ensayos de
fatiga.Ensayos de plegados. Ensayos de embutido. Choque o Impacto: flexion (Charpy e
Izod) y traccién por choque. Distintos métodos.

ENSAYOS NO DESTRUCTIVOS. Ensayos basados en radiaciones electromagnéticas:
Métodos Opticos: examen visual (EV), endoscopias. Métodos radiograficos (RT): rayos X,
Gammagrafia. Métodos basados en fendémenos eléctricos y magnéticos: particulas
magnetizables (MT) (magnaflux), particulas eléctricas, corrientes inducidas (ET). Métodos
basados en vibraciones sonoras: ultrasonido (UT), métodos sonoros, emision acustica
(AE). Métodos basados en transporte de materia: liquidos penetrantes (PT), particulas
filtradas, ensayo de pérdidas.

CONTROL DE CALIDAD — MEDICIONES. Tolerancias. Ajustes normalizados ISA, DIN,
IRAM. Conceptos basicos. Ajuste de taller montaje. Calidad del ajuste. Criterio econémico.
Utilizacion de calibres fijos. Muestreo. Técnicas de muestreo IRAM. Control de calidad.
Verificacion de maquinas herramientas. Precisién. Errores admisibles. Control estatico y
control funcional bajo carga. Rigidez. Nivelacion. Lineas de precision. Calidad de
superficies. Medicion de velocidades, contadores de revoluciones. Determinaciones
practicas con taquimetro. Descripcion del taquimetro eléctrico y vibratorio. Estroboscopio.
Funcionamiento y campo de utilizacion. Determinacién practica con estroboscopio.
Medicion de temperatura, determinacidn practica y descripcion de equipo con termémetro
de liquido, bimetalico, termocupla con galvanémetro o potenciometro. Termometro a
resistencia, descripcion. Pirometro de radiacion y éptico.

COMBUSTIBLES Y ENSAYOS. Combustibles sélidos. Idea de composicién.
Determinaciones de humedad, cenizas y volatiles. Combustibles liquidos y lubricantes.
Idea de composicion. Determinaciones de densidad. Viscosidad. Saybolt Universal, Fural y
Engler. Descripcion del método. Seleccién de lubricantes en funcion del tipo de trabajo.
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indica de viscosidad. Punto de inflamacién y combustion. Determinacion del poder
calorifico. Bomba calorimétrica y calorimetro para gases. Poder calorifico superior e
inferior. Consumos y rendimiento de motores de combustion interna.

ENSAYOS EN CALDERAS. Ensayos de recepcion de calderas. Idea basica.
Reglamentaciones municipales. Evolucion de resultados. Tratamiento de aguas en
calderas.

MANTENIMIENTO Y REPARACION DE EQUIPOS

ORGANIZACION Y OBJETIVOS DEL MANTENIMIENTO. Organizacion general del
servicio de mantenimiento eléctrico y mecénico. Requerimientos necesarios. Organizacion
administrativa y técnica. Disminucién de los costos de mantenimiento. Optimizacién de la
disponibilidad  del  equipo  productvo 'y de los recursos  humanos.
Maximizacion de la vida til de las maquinas y reduccién de fallas.

GESTION DE LOS TIPOS DE MANTENIMIENTO. Mantenimiento preventivo. Conceptos
basicos, ventajas técnicas y econdmicas. Historial de equipos. Andlisis y registros
estadisticos. Procedimientos estandar de reparacién. Normalizacion de procedimientos con
técnicas similares. Forma y método de describir un procedimiento. Mejora de la eficacia de
mano de obra. Aplicaciones. Mantenimiento predictivo. Conceptos basicos, ventajas
técnicas y econdmicas en industrias de proceso continuo. Método de determinacion de
estado de quipo en funcion de nivel de vibracion o niveles térmicos de los equipos.
Determinacién del momento de reparacion.
Mantenimiento correctivo. Programacion de reparaciones. Coordinacion entre las distintas
especialidades. Criterio y método de realizacion. Aplicacion del método del camino critico.
Estimacién de costos de reparacion. Depdsito de repuestos. Stock minimo econémico.
Programacion de compras, inventarios. Estandarizacibn de repuestos. Forma de
almacenaje. Curva ABC.

MANTENIMIENTOS ELECTROMECANICOS ESPECIFICOS. Mantenimiento de controles
eléctricos y electrénicos: contactos, bobinas, relés, redstatos y dispositivos electrénicos.
Control de fallas. Analisis de causa-efecto y solucion.
Mantenimiento de equipos eléctricos. Control de puesta a tierra, métodos. Motores y
generadores. Inspeccion previa y programas de trabajo. Fallas mas frecuentes. Andlisis de
causa-efecto y solucién. Mantenimiento de cojinetes a fricciébn y bolillas, cilindricos y
conicos. Lubricacion. Acoplamientos flexibles, correas planas y en “V”. Analisis de
desgaste de engranajes. Criterio de inspeccién y mantenimiento de suministro de aire
acondicionado, reductores. Tratamientos protectores, pinturas, fosfatizado.

TERMODINAMICA E INSTALACIONES TERMICAS

TERMOMETRIA Y CALORIMETRIA. Escalas de temperatura. Cambios de estado. Calor
especifico. Calorimetria.

GASES. Gases perfectos. Conceptos de estado, presion, volumen especifico y
temperatura. Leyes de Boyle, Gay Lussac, Dalton y Avogadro. El calor como forma de
energia.

PRINCIPIOS DE LA TERMODINAMICA. Primer principio de la termodinamica.
Trabajo externo en la evolucién de un gas. Calor total, entalpia. Evoluciones diversas de
los gases a presion constante (isobaras); a volumen constante (isocoras); a temperatura
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constante (isotermas); a calor constante (adiabaticas). Vapor de agua, saturado, seco y
himedo. Vapor sobrecalentado. Segundo principio de la termodindmica.
Rendimiento de un ciclo. Ciclo de Carnot, Rankine, Otto y Diesel. Comparacién entre los
distintos ciclos. Ciclo de compresores de aire. Entropia. Su significado. Diagrama
entropico. Ciclos para maquinas frigorificas. Aire humedo. Diagrama entélpico y
psicométrico. Acondicionamiento de aire.

MAQUINAS TERMICAS. Diversos tipos de calderas: capacidad de produccion de vapor.
Potencia de calderas. Hogares. Recalentadores. Economizadores. Accesorios para
alimentacion, control y seguridad. Maquinas de vapor: principio de funcionamiento, tipo de
distribucion, rendimiento, regulacién de velocidad. Turbinas de vapor: constitucién general,
ciclo termodinamico de trabajo de vapor. Toberas y rotores, composicién de velocidades.
Clasificacion de turbinas: de accion, de reaccion. Escalonamiento de velocidad y presion.
Turbinas de contrapresién. Rendimiento. Regulacion de velocidad. Campo de aplicacion.
Motores de combustién interna; clasificacibn general. Motores de explosién con
compresion. Ciclos Otto y Diesel. Diagrama de presiones. Ciclo de dos y cuatro tiempos.
Comparacion entre los ciclos tedricos y reales. Potencia teérica en funcion del diagrama de
presiones, potencia efectiva. Influencia de la velocidad sobre el par motor y sobre la
potencia y consumo.

COMBUSTION. Combustién. Calor de combustion. Combustibles: Propiedades,
caracteristicas, clasificacién, y aplicaciones. Calculos basicos de combustion. Control de
combustién. Quemadores. Temperatura de la llama.

SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL

DEFINICIONES Y ALCANCE. Medicina de trabajo, higiene industrial, seguridad industrial,
ergonomia. Ley marco 19587/72 (Higiene y Seguridad en el Trabajo) — Decretos
Reglamentarios 351/79 — 1338/96 — Ley 24557/96 (Ley de Riesgo de Trabajo y ART).
Origen de los Accidentes de Trabajo y de la Higiene Industrial. Accidentes y Enfermedades
Profesionales. FACTORES AMBIENTALES: Definicién de Seguridad, definicion de Higiene
Industrial, Riesgos Fisicos, Quimicos, Biolégicos y Ergondmicos. Clasificacion de los
Contaminantes. Limites de Tolerancia y Valores Limites Umbral. Ventilacion, célculo de
ventilacion, renovacion de aire (segun legislacion vigente). ANALISIS E INVESTIGACION
DE LOS ACCIDENTES: Definicion de accidentes e incidentes, definicion de enfermedades
profesionales. Pirdmide de Henri, analisis e investigacion de accidentes, andlisis de
causas, método Arbol de casusa raiz. Medidas basicas de Seguridad en las Industrias para
evitar accidentes. Estadisticas y Costos de los accidentes. Capacitacién al trabajador.
ELEMENTOS DE PROTECCION PERSONAL: Normas IRAM, Certificacion del fabricante,
vida atil y vencimiento segun el EPP, forma de uso y mantenimiento de los equipos,
registro legal de la recepciéon del EPP por parte del trabajador. Ropa de trabajo y
Elementos de Proteccion Personal. Seguridad biolégica y niveles de bioseguridad.
Primeros auxilios. Aspiracion de gases toxicos. Venenos y antidotos. Tratamientos de los
envenenamientos. EDIFICIO: Condiciones generales de los locales. Bafios y Vestuarios.
Locales de descanso. Refrigerio y Comedor en Planta. El Orden y la limpieza. Agua para el
consumo humano. Desagles Industriales. Almacenes y separacion de sustancias peligros

FACTORES DEL AMBIENTE LABORAL. TOXICOLOGIA INDUSTRIAL: Concepto de
Dosis. Clasificacion de contaminantes segin sus efectos. Enfermedades Profesionales.
Muestreo en el Ambiente de Trabajo (legislacion vigente). Equipos de medicion de
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contaminantes quimicos y material particulado. Productos quimicos peligrosos. Vias de
entrada del contaminante. Hoja de seguridad de los productos quimicos. Duchas de
seguridad y lavaojos: disefio, ubicacion y construccion. ILUMINACION Y COLOR: Mesa y
banco de trabajo. Instrumento de medicién y niveles de iluminacion (legislacién vigente)
por puestos de trabajo - Practicas, Sefializacion. Sefializacion de cafierias y pisos. Cédigo
de colores de los gases comprimidos. FISICA DEL SONIDO: El sistema Auditivo. Anatomia
y fisiologia. Efectos biol6gicos de Ruido. Decibeles (legislacion vigente). Audiometrias.
Docimetria. Instrumento de medicion del Ruidos en los puestos de trabajo - Practicas. Nivel
Sonoro Continuo Equivalente. HOMOTERMIA: Efectos de Calor/Frio sobre el trabajador.
Estrés Térmico. Instrumentos de Medicién. Temperatura Globo Bulbo Humedo.
Temperatura Efectiva. Control y atenuacion de la carga térmica. Exposicion al calor/frio.
RADIACION: Radiaciones ionizantes y no ionizantes. Campos electromagnéticos.
Mediciones en campos con riesgos de radiacion. Efectos en el trabajador. Normas y
medidas de seguridad para el trabajo en las industrias con materiales radiactivos.

RIESGOS INDUSTRIALES. FUENTES DE RIESGO ELECTRICOS/MAGNETICOS:
Efectos de la electricidad sobre el trabajador. Contactos directos e indirectos. Sistemas de
Proteccion. Sistema de Puesta a tierra. Medicién de la resistencia de la puesta a tierra y
continuidad galvanica en todos los puntos - Practicas. Proteccién Diferencial. Seguridad
Operativa y Elementos de Proteccion Personal para trabajar en instalaciones eléctricas
(guantes dieléctricos, calzados dieléctricos, mascaras anti-deflagracién). RIESGOS
MECANICOS: Proteccién mecanicas y sefializacion en maquinas y equipos. (Protecciones
de poleas, cadenas, engranajes, rodillos, etc.) Protecciones a los sistemas de
accionamiento automatico. Atrapamientos por sistemas energizados, barreras y celdas
infrarrojas de proximidad, etc. RIESGOS ESPECIALES: Trabajos en espacio confinado,
permisos de trabajo. Linea de vida y comunicacion. Riesgos en trabajos de soldadura:
Medicion de humo de soldadura. EPP. Movimiento de materiales: Riesgos lumbares,
movimientos repetitivos, faja lumbar. Equipos para levantar cargas, aparejos y puentes
gruas, carretilla elevadora, cintas transportadoras. Trabajo en altura: Normas para
escaleras portatiles. Normas y medidas de seguridad para el armado de los andamios y
plataformas, calculos de resistencia. Anclajes de lineas de vidas, EPP. PREVENCION DE
INCENDIOS: Teoria del Fuego. Tridngulo del Fuego. Riesgo de Incendio. Agentes
Extintores. Distintos tipos de Extintores manuales y rodantes. Calculo de carga de fuego,
puertas corta fuego. Plan de emergencia y Evacuacion. Plan de Contingencia.

GESTION DE LA SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL. SISTEMAS DE GESTION DE
LA SEGURIDAD E HIGIENE INDUSTRIAL: La empresa y el entorno. El Proceso Gerencial.
Politica de Seguridad e Higiene Industrial. Norma Internacional OHSAS 18.001.
Identificacién de Peligro y Evaluacion de Riesgos. Matriz de Probabilidad y Severidad de
Accidentes. Motivacién, gestion y control, mejora continua. SEGURIDAD AMBIENTAL:
Emergencias, IRAM 14001. Disposicion final de residuos. Residuos domiciliarios,
especiales y patologicos, reglamentacion. Control de derrames y escapes de gases.

TALLER DE DEFINICION DE PROCESOS MECANICOS

FABRICACION ASISTIDA POR COMPUTADORA CAM. Distintos tipos de software CAM.
Clasificacion segun la cantidad de ejes que gobiernan. Consideraciones acerca de las
caracteristicas especificas de los modelos realizados en CAD para poder ser empleados
en CAM. Sistemas CAM con CAD propietario o que emplean formatos de intercambio
genéricos. Cuestiones relativas al modelo CAD: necesidad de especificar las dimensiones
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del material en bruto de partida, dispositivos de sujecion o “clampeo”, especificaciones de
las caracteristicas fisicas de la MHCNC en la que se ejecutard el mecanizado (recorrido
maximo en cada eje, entre otras). Conocimiento de las herramientas disponibles y el tipo
de dispositivo de cambio. Pardmetros de corte maximos tolerados. Definicibn de la
secuencia de mecanizado: elaboracion de la ‘“lista de tareas” (job list). Operaciones
disponibles en el sistema de acuerdo al tipo de MHCNC y Sistema CAM en cuestion:
Contorneados, vaciados por extrusion (pocket), por revolucién (groove), por ranura (slot),
cajeras con islas, taladrado, superficies de revolucidén, generadas por cuatro curvas, spline,
curva guia, entre otras. Simulacion del mecanizado. Generacion del programa CNC:
empleo o creacidn de los post-procesadores que “traducen” los recorridos generados en
lenguaje 1SO genérico o especifico para un determinado controlador (Fagor, Siemens,
Fanuc, entre otros). Transferencia del programa CNC a la MHCNC: empleo de software
propietario del CAM, del CNC, o genéricos. Gestion de programas “infinitos” que por su
tamafo no pueden ser almacenados completamente en la memoria de la MHCNC.
Interaccion CNC — PC. FABRICACION DE PRODUCTOS MECANICOS. Fabricaciéon de
dispositivos de sujecidon o amarre, integrando distintos medios y procesos de fabricacion,
como ser: MH convencionales, MHCNC, equipos de unién y conformado, inyeccién de
plasticos, procesos de montaje, entre otros. Optimizacion de procesos de fabricacion
mecanica.
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CAMPO DE LA PRACTICA PROFESIONALIZANTE

SEGUIMIENTO DE PROCESOS INDUSTRIALES. Una instancia de acompafiamiento de
las practicas, cuyo objeto es facilitar la reflexion sobre la practica profesional, el
intercambio y sistematizacion de experiencias y el abordaje de conocimientos significativos
y especificos del ejercicio profesional (conocimiento del campo profesional —conocimiento
del perfil profesional correspondiente al titulo, habilitaciones profesionales, actores y
entidades que regulan la actividad profesional, ambitos de desempefio—, relaciones
funcionales con el entorno de trabajo, gestion de proyectos, etc.). Se efectuaran visitas a
diferentes establecimientos de produccién, laboratorios, mantenimiento, desarrollo, entre
otros, procurando en lo posible ir mostrando al estudiante todo el proceso de proyecto,
montaje, fabricacion o mantenimiento. Se dedicara particular atencion a la descripcion y
explicacion de aquellos trabajos que por sus caracteristicas no puedan ser objeto de
practica en la institucion.

PASANTIAS. Proponer préacticas en organizaciones del mundo socio-productivo, se trata
aqui de las experiencias de pasantias, que consisten en la realizacidon por parte del
estudiante de practicas concretas de duracion determinada en empresas u otras
organizaciones e instituciones privadas, publicas u organizaciones no gubernamentales; en
actividades y funciones relacionadas con su formacion técnica especializada y con el perfil
profesional referente del titulo. Deben realizarse bajo la organizacion, control y supervision
de la unidad educativa a la que pertenece en y forman parte indivisible de la propuesta
curricular. Las experiencias de pasantias permiten a los alumnos un acercamiento al
mundo real del trabajo, a partir de la realizacion de ciertas tareas al interior de entidades
socio-productivas concretas, favoreciendo el desarrollo de capacidades socio-laborales o
actitudinales propias de la relacion que el pasante establece con los distintos actores que
intervienen en el medio laboral (otros trabajadores, técnicos, supervisores, encargados de
distintas éareas, etc.). La experiencia de pasantia requiere que los estudiantes la
complementen con actividades que les permitan contextualizar su trabajo en el conjunto
del proceso, conociendo actores y procesos que preceden y que contindan en las distintas
fases y areas de la produccion de bienes y servicios.

SIMULACION DE OFICINA TECNICA. Se trata aqui de practicas que aproximan a los
estudiantes a las problematicas cotidianas y reales del desempefio profesional, pero en
este caso a partir de propuestas desarrolladas en la institucion educativa. El desarrollo de
practicas en la institucion educativa aumenta la posibilidad de controlar variables
significativas de las demandas a atender en relacion con el perfil del técnico en formacion.
Con el fin de tener finalmente agrupados todos los contenidos relacionados a las unidades
curriculares aprendidas, se propone el modelo de oficina técnica con el objetivo que los
estudiantes realicen simulacros de las actividades que desarrolla la oficina en el mundo
real, auditados y acompafiados en el proceso por el docente a cargo.

SIMULACION DE PROYECTOS. Se trata aqui de practicas que aproximan a los
estudiantes a las problematicas cotidianas y reales del desempefio profesional, pero en
este caso a partir de propuestas desarrolladas en la institucion educativa. El desarrollo de
practicas en la institucion educativa aumenta la posibilidad de controlar variables (por
ejemplo: integridad de las practicas en relacién con procesos tecno-productivos amplios,
incluyendo la rotacién por distintas fases de los mismos; significatividad de las demandas a
atender en relacion con el perfil del técnico en formacion, etc.) en relacion con el modelo
tradicional de pasantias. Un formato para este tipo de practicas es el de Desarrollo de
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Proyectos Productivos o de Servicios, en el cual los estudiantes resuelven requerimientos
planteados desde diversos tipos de organizaciones (empresas, organismos publicos,
organizaciones comunitarias, el sistema educativo, etc.). Plantea grados variables de
concrecién y complejidad de situaciones a resolver, en términos de las caracteristicas de
las demandas o necesidades a las que se responde (mayor o menor grado de control
sobre variables técnico-econdémicas, caracteristicas de la demanda; etc.) y del grado de
resolucion requerido (disefio, proyecto, construccién o fabricacion, prestacion del servicio,
etc.).

Si bien se trata de una practica sin insercién directa de los estudiantes en organizaciones
del mundo socio-productivo, aproxima a aquellos a situaciones de trabajo cercanas a las
propias del ambito socio-productivo “real”, a los problemas tipicos del mismo y a sus
modalidades de resolucion.
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